مَاذا تَجِدُ عندمًا تَدخْل عَبْرَ اباب المتووح ؟ 
َمل فى هذا الكتاب إلى عَالّمٍ المخترعين والاختتراعات + عرف إلى 
ييه حُدوث اغنتراع جديد » وعلّى أنواع الاممتراعات المُخْتلفة » مها ما 


يُشْتَرَعْ من أجل الامنتمتاع مثل اللّعَب واللّمى . ومنها ما يُسْتَخْدَمْ لد 


الخياة اليوْميّة مثل التليقُون والأدوات النزليّة الكَهربيّة. وهناك العديدُ من 
الاخنتراعات التي يرت العَالَمَ مثْلٍ المتّيارات والككّمبيور » أو التى تُشَخْدَمْ 
لتَوفيرٍ الأمان مثْلٍ ُجَاج السيّارات والوسائد الهوائيّة » كما انكرت اخترعات” 
مُفيدةٌ من أجل التعلم . 
وفي النّهايّة يدك الكتاب فى رحلة إلى المستقبَلِ لتتعرئف عَلّى اختراعاته 
ارق 

َادْخْل عَبْرَ الاب الممشوح إِلَى «امُختَرعُون والاختراعَات». 
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أستاذ فيزياء الجوامد استاذ فيزياء الجوامد استاذ متفرغ - بكلية الهدسة ‏ المطرية - 


كلية العلوم ‏ جامعة القاهرة كلية العلوم ‏ جامعة القاهرة جامعة حلوان والرئيس السابق للجامعة 


« لون . ...2 يبدأ المُخترعُون أكثّر أحلامهم بهاتين الكَلمئّين 
دُونا عن باقى الكلمات. الى أستطيع الطيران كالطيور» . 
لني أسطيع ينه صرح تتفم نات اسار ». 

ثم يعكُفونٌ بعد تلك على العَملٍ ويبدءونٌ فى التفكيرٍ 
حتّى إذا ما وَاتَنْهم فكرةٌ دوَُوها من فَورهم » وهم يقرءون 
كثيرا ويتعلّمُون » ويقومون بإجراء تجارٌب » فينجحون أحيانًا 
ويشكلوة نينا أخرى .وان كاثوا بها لا اسون.. وطْوال 
الطريق يُقومون بعملٍ اكتشافات ويكشفون عن حقائق وأفكار 
لم تكن معروئة من قبل . وبعد كل هذا ومع قَدر كَبيرٍ من 
الصبرٍ والمثابرة وقليل من الحظ يظهرٌ للوجود اختراعٌ جديلا. 


أخلامٌ الطيّران 

لد كل البنر على امتدا التاريخ #طلمونة إلى الطيرر وكلهم 
أمل فى أن يتمكنوا ه هُم أيضا من الطيران » وقد ألْهّم هذا الحَلّم 
كثيرا م من النّاس لاختراع وسائل لمُغادرة الأرض . 


فى عام 1783 أصبح الأخوان توت لشي موقا أوْل 


من يطير من البشر.. فقد أدركوا أن الهواءً الساخن يصعد لاعلى 
ولذا فقد استقلوا سلة ة : ضخمة مب إلى بالون كبير واستخدمُوا 
ناا فى در حَديدي لتسخين الهواء داخل البألُون » فارتفم 90 
مترًا على الأقل فى الهّواء. 

ومع هذا َم تُحقّق البالُونات أحلامٌ الطائرين الأوائل» فقن 
كانت تَنَجِرِف مع الرّبح ولا تمُضي حيث يريد الرّبانُ الذي يَبغي 
تحكّمًا أكبر في طيّرانه. ولذلك بدأ المُخترعون في اعتبار 
الطيور ثهاقج لنوع جديد تمامًا من المَكنّات الطائرة. وقد 
لاحر 31 المواء كير وى الأسفحة التوافس رمرضة اقب مر 
التي يمر بِهًا من أسفل الأجنحة. ولمًا كان الهَواء الذى يَمرَ 


بَطينًا د ضغط أعلّى من ضغط الهواء السريع» فَإِنّ الضمغط 
المرتفم الوائع على أسفل الأأجسسة ترفع جسم الطائر إلى 
أعلى» والقُوةٌ التي تَفعل هذا تُسمى قوة «الرفع) 4. وهي التي 
تحفظل الطادً وعلاني هيدر 


حة ! في عام 979 


0# الأمريكي ابر 


1 


يار لورتب 0 بنفسيه . 


وفي عام 1799 بَنَى السير «جورج كايْلى) - وهر مهندس' 


يريطاني' طائرة صغيرة ذات أجنحة مُحنية وأطلق عليها اسم 
«الشراعية» أو «المَرلقة) لأنها كانت تَنَزلقَ على طبقات 
الهّواء. وفى نحو 1896 شَيّدَ م مهندس” أمريكوة هر أوكئّاف 
َشَائيّوت» طائرة شراعية مُزلقة ذات أجنحة مُزدوجة 00 
طَائرة ثُنائية - وتّمكنّ عددٌ من الطيّارينَ من الطيران بها بنجاح . 

وفي عام 1900 بدأت أحلام الب في الطيران في الانطلاق 

نحو التحقيق الفعلى . فقد بدأ اثنان من صانعي اللتراجات» 
ماو ويا ريات جوت 
بالقرب من «كيتي مُوك) . 


ف لوعي بتصميسم + جميع أنواع 
المشروعات بما في ذلك الطرق 
والمكنات والمبانى والجسورٌ 
والمنتجات” التي نستعملها يوميًا » 
وكلمة" مُهندس بالإنجليزية 
(812665مع) مَأخوذةٌ عن الكلمة 
اللاتينيّة (128621216) ومعناها 
ايِصمّم) أو ليدع . 


كارولنا الشماليّة بالولايات المتحدة الأمريكيّة الم 


حول الأخوان 5 اهتَمامَهُما بعد ذلك نحو تشبيد طائرة 
شراعيّة ذات مُحرك - وهي الطائرة المَغروفة. وجرا أشكالةً 
متوعة للأجدحة وأكتشنا أن المراوح ضيف كر رفع لكونها 
تعمل كالأجنحة الدؤارة. ولكّى تَدورَ رَ المراوح قاما بتصميمٍ 
مُحَرك . 

وفي ديسَمبرٍ عام 1903 قام الأخوان «رايْت» يسّحب 
طائرتهما الجاهزة التي أُسْميّاها «الطيار؛ إلى «كيتي مرك 
حيث قاما يتمهيد 18مترا من الأرضي ووضعا «الطيّار) علّى 
مَّنصّة ذات عجلات قَوَقَ الطريق الممهدة ثم ماد «أورفيل» 
وق الجناح الى للطائرة بَما أت الطائرة تتحرلد على 
الوسان» وأخذت سرْعتّها في الازدياد ثم ارتفعّت عن الأرض 
نحو ثلاثة أمتارفى الهقواء. ولأول مرة حلقت آله أثقل من 
القواء مضل قر آلاتها. لقد ‏ شر فق حل الطيران ! 1 


1 نع مريمًا طول ظلعه 10 ستتيمترات مق 


الوح . 


2 قْص مثلمًا كبيرا من المربع بحيّث يكون 
أحدَ أضلاع المربّم هر قاعدةٌ المكلّث . ويكون 


هذا المثلث بمثابة جسم الطائرة الشراعيّة 
وجَتَاحَيّها. احتفظ بأحد المَلئِيْنٍ الصغيرين 
لتصنح مه اللاقة 

3. ل نط عله حتف قاهده الجاع + 
م قْصْ فتحة يدم من تلك" النقطة حتى منتصف 
المثلك . 

4. على بُعد مسافة بل ربْع طول الظلع الأكبر 
للدقة. فص فنحة تحو3.75 سعيمترا . 
5. إقطّع طرف الدقة بزاوية ثم ثبت فتحة الدقة 
داخل فتحة الجناح . 

6. أذخل مشبك الورق عند مُقلامة الطائرة 
الشراعيّة . 


و الدقة ادا الأشكال ب 


الآن ‏ أن تدقم الطائرة للتَخْليقَ وهي مقلوبة . 
منت ؟ أيضنً جرت باستخاء أشكال مختلفة لجسم 
تحلن إقصل عا يكن 


ائن نموذجًا لطا #شراءة 


الأشياء التي تَحتَاها : 


- اكرمن الوليستيرين (البلامنيك) 
الور ماستر 


0 سم 


م 


هَل هي أفكار” طائشة ؟ ع 


تبدا كل" الاختراعات تقريئًا اكفكرة 505905 


أي اختراع جديد على قَدَمَيُهِ فإ اناس عادةٌ ما يسْحْرِونَ من 
وقذ تعُودُ سْحرِيثُهم لأنّهم لَمْ يفهمُوا الفكرة تمامّاء أو لأنّهم 
لا يستطيعونٌ تخيّل أية فائدة من وراء هذا الاختراع . وكثيرا 
ما يكون أولنك الساخرون على حت ومع هذا فقلد قُدْرَ لعدد 
قليلٍ من الأفكار الطّائشة ة التَجاح والمجد . 

وأحل الاختراعات التى لم يكب لها المجد قد ول عام 
0 في انجلترا ؛ وهو عبارةٌ عن قبّعة طويلة منفوخة قُصِدّ 
منها أن تحفظة لابستها طَافيًا إذا قر له الوقوعٌ فى مياة عميقة . 

ولم يتوف أصحاب مثلٍ هذه الاختراعات الطائشة عند 
القبّعات َحَسْبٍ » فقد صم اسيسيل سسُليمب2 م من الولايات 
المتّحدة الأمريكيّة زوجًا من الأحذية الرتجالي” عام 1974 


بشكل مُتطور ؛ إذ جعل الكعب مكان مُقَدّم القّدمّ والعكسٌ 


بالعكس على نعل الحذاء وهكذا تيدو آثارٌ أقدام من يرتّدي 
هذا الحذاء كما لَوْ كان يسير في الانّجاه العكسي وبهذا يُستطيع 
تضليل أي إنسان قد يقتفى أثره. 


كَمَا ١تَطورت»‏ أحذية النّساء أيضًا . قد اخترع الأمريكيّان 
امارت إرفنج) و «ويليام دَنْكَان» عام 1960 أحدية ذات كعوب 
غاليةروبها أغيواء ترمضن عددكا شير من اترقديها . 

بل إن بعض المخترعين قل عَكفُوا على اختراعات للحيوانات 
ولي لبر . فقد امع اندرو جاكُسُون» من تنيسي بالولايّات 
المتّحدة الأمريكيّة عام 1903 نظارات صغيرة نَحمي عيونً 
الدجاج من أن تُفْقَا في أثناء شجارها مم بَعضَها البعض . 

هل تتخيّل حصائًا سير ومعهٌ مظلةٌ ؟ لَقذ فَعلْهًا أمريكية 
دض «ساره رُوث») عندما سّجّلت براءةً اختراع شمسيئيْن عام 
8 حتّى تظل الخيول مُستريحة في أثناء سيْرها في الشمس . 


ما الكلمةٌ؟ 


بّراة الاختراع هي وثيقة حُكومية 


نمطي للمشترع الح في أذ يكو 


الشخص الوحيد الذى من حقّه 
َمل أو َم اختراع ما لعدة سنوات 
مُحلادة. ٠‏ وبراءة الاختراع ساعد 
المُختَرِعَ على منم الآخرين من 
تقليد الاختراع وجَنْي أرباح من 


1 
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فكرة بَرّاقة 
طلم الأمريكي ١‏ تُشارلز جوديير' 
ببعضٍ الاستخدامات غير العادية 
للمطاط المُمَلّكٌن (أي الذي تَمْتَ 
تَفْوِين حتّى لا ينصهر) : ومنها 
المُجَؤْهرات المطاطيةٌ والبلاط 
المطاطي؛ والصديريّات المطاطية 
وَرَيُطات" العثق المطاطية . وقد 
كنت الفكرة برّاقة ولكر" المنتجات 
لم جد رواجًا ومات الرجل فقيرًا 
عام 1860. ومن المؤسف أن 
السيارات لم تكن قد اترعت 
حيتئد » أما في عام1992 فقد 
استّهلك العآلم أكثر من تسعة 
مَلابِينِ طن من المطّاط الصتاعى 
- يُستخدمٌ أسسّاسًا فى صناعة إطّارات 
السيارات:. 


وأجهزة الإنذار هي الأخرى اختراع مَجنونٌ . وقد كان 
جهازٌ الإنذار بسيّارة الأمريكيّ اثُوماس بورْجَارت» المصنوع 
عام 1921مصدرا للكثير من الضّوْضاء إذا ما حَاولَ أحلدٌ سّرقة 
السيارة . ون كان أيضًا يقوم بإطلاق كيود حديدية من تحت 
كُرسَى قائد السيارة فشك بِقَدمٍ لَص وتَمْمُّه من الحركة . 

وغَني عن القّول أن هذه المُنتجات لم تَجعل مُخْتّرعيها 
من الأثرياء أو المشهورين. ولكن علّيك أن كر مليا قبل أنْ 
مقر عن كرد طايعةه فكي من الشف رعيخ الفا على 
المُحاولة يّنم كان الأخرون يسْخرون منهُم ٠»‏ وقد اسلتمتّع 
المُخترعون كثيرا بالضحكّة الأخيرة . 

إن أحدا لم يُبْد اهتمامًا بالمُخترِع الأمريكي «تشستر كارلسون» 


15 


ومكنة التسخ التي ابتكّرمًا في الثلائينيّات. وق حصل على 
برا اتراع لفكرقه. وإن كان يَعورُه المال لبناء المكنة. 
وق محَذلتةُ عدة شركات كبيرة ٠‏ وبعد ما يَزِيدُ علَّى خمسة 
أعوام » أقدمت شتركة صغيرة في في النهاية على امنتثمار اختراع 
«كارلسون». قَمادًا اخترع اكارلسون» ؟ لعلك قل سمعت به. 
إِنّها مكنة التسخ والتصويرٍ «زيروكس1. 

ثم أتى بعد ذلك دجون هولاند» :وقذ كانا يلم طوال 
حياته بسفينة تَسِيرُ تحت الماء ؛ وقلم عام 5 خطتة إلى 
لبّحرية الأمريكية التى خَذلته . ولك عندما عرض سليئتة د 
المٌواصة ‏ بعد ذلك بخمس وعشرين سنة فإ ابتحرية كانت 
أول من بّادرَ إلى شراء عدة قطع منْها. 

ل وج يرس الاين م الشخرية يسبب فكرتة 
«الهائلة' . فقد أعلن مُنظمُو معرض دولي يُعَقَّدْ في 
شيكاظُو بالولايات المّحدة عام 1893 عن 
حَاجتهم إلى عرض يذب الأنظار . واقترح 
قُطرهًا 76 مترا » ويتدلى حول مُحيطها 36 
مقصورةٌ للركاب وعندمًا تَدُورُ الله + يتمتع رأكبُوهًا 


بدورة مثيرة : لقد كان اختراع افيريس! هو نَمُودَجَا لعجلة 
«فيريس» التي تُشاهدها اليوم بالملاهى . 

والآن » ماذا عَنْكَ نت ؟ هل لديك أَيَهُ فكرة «طائشة)؟ م 
ربّما كانت إحدى أفكّارك تَّمينة وتاي 00 


«إيرل» و اجوزفين ديكسون» (على يسار 
الصّورة» يتحدثان إلى مُمَليْنَ يتقُومان بتَمثلٍ 
دَوَرَيْنَ عَنْهُما . 


بعض الغبوات المختلفة للفمادات 
الجاهزة التي كانت تُصنَعٌ فى الماضى . 


الضّمّادات الجاهزةٌ للجُروح 


ماك َْمئل شائع” يقُول «الحاجة أمّ الاخترآع» » 
أي أن الئاس يَخترعون أشياء تُلبّي احتياجاتهم 
أو نحل مُشكلاتهم وقذ فعل ذلك الأمريكي 
«إيرل ديكْسر ذا عام 20 

فعندما كانت زوخجد «جوزفين» تتعلّم الطيهى 
كير ما كآنت تجرخ أصابتها أذ تحرثها فى 
المطبخ. ومن حَسْنِ الحظ أن زوجها «إيرل» 
كان يعمل لدى شركة «جونْسئون وجُونْسون» 
التي تقوم بتصنيع الاش والأربطة التي تع ها 
الأطبّاء . وعندمًا كانت «جوزفين» تُوذي نفسها 


كان زوجها يُسارِعٌ إلى وضع شريط فوق قطعة 
من الشاش على اجرح . 

0 (إيرل» زوجتّه عدة مرات] وكانت الضمادةٌ 
تقع دائما . ولذا أ ننم بِقَصْمِيمٍ ضمادة 
جاهزة للاستتفال وتظل قوق الجر نظيفة 

كانت هذه هي الحاسة رهما كان الله 


للإبداع . 

وقد فكّر «إيرل» كثيرا ولاحت'له فكرة عظيمة 
- إن علي أن يَصنّمْ شريطا لاصثا وشريحة من 
الشاش معا فَِبَتَْ قطعة من الشاش فى منتصف 
الشتريط اللاصق . 3 اكتف أن قطعة الشّاش 
قد لا تكن بمتاى عَنْ الجرائيم إذا ظلّت معرّضة 
للهواء؛ كما أن الجانب اللأصقّ للشريظ لن 


وقد قرر «إيزل» أن يُحاول استخدام العاملين معه أن يَعْضُّ فكرته على 
مادة تستى يلين التَْطية الجانب سان ل جقركة لسرن 
اللآصق للشتريط ٠‏ وتَجَحَتَ المُحاولة. اجو لسرن فاماتتشا الفاكوة: لدم 
فكانَ من السّهل إِزَالةٌ تلك المّادة تقدّمٌ أحد الأشخاص باسم 
وأصبّحت «جرفين» قادرةٌ على وخ للمُنتج العبقرئّ «لإيرل» 
الفكادة ينها . والذي' أصبح نا 


دفي أول مرة اك جدينا في التضلميد. 


جُورفين نفسها بعد ذلك ولهذا 5 تَسَمى الوم 
قامت بتقشير الضماد , تلك الشرائح 
اللجاهزة ووضعتها فوقا "١‏ 03 80 ا ل الجاهزة أو 
الجرح . 0 , «البلستر» 
ثم افرح عَلَى الضّمادات 
«إيرل» أخحد الجاهزة 
-0 هه 

ثم . 

- 3 ع" 


اوسيل إلى المتيداء 

يَعيش الآن ويعم ل آلاف البتشر داخل تاطحات السسّحاب . 
وقد صم الأمريكي «ويليام ارون جينى' وبّى أول اطحة 
سحاب ذات هياكل معدنية في أواخر القرن ن التاسع عير 
وان كَ جاح “نكر على م جهود و من يد 


3# والحجارة عند القاعدة ١‏ وكا ارد الستوائمة 


وكانت المَّادةٌ المثاليّة لبناء الهيُكل المعدنى ‏ أو 
أعمدة الصّلب المُلْفَن ‏ قد ظهرت لتوّها فى الأمواق» 
و كانت أ أمتن مد الحليك الذى كان شائعًا فى د تلك 
الأيام. ١‏ 

كال على «جيني» أن كر ف نعي انوافذ المناسية 
للمبتى : وكانً بعض صِنّاع الرّجاج الفرنسيين قد الَْهُوا 
من صُنع نوافذ من الجا المُسطح في نهاية القرن 
السابع عشّر. 


اتصايد كهرية هذه الأيام .. 
اندكر الأمريكي ا ألما 


أَديسُون» المصباح الكهربي الحَديث 
عام 1879 "ذلكن الكيرين عكثو 


على صنم مَصابيح ضوثية أخرى » د 
فقد اكتشف المختر البريطانى»” 
جوريف وِيلْسُون سوان» أيضًا 
مصباحًا عام 1879. وَلَم يتوقف | جذا في الوقت نفسه . 

يمون عند المصباح الكهرتي | وقذ فكرّ «جيني» في أن هيكلاً مَصنوعًا من 


فَحَسْبء فقد شّملّت اختراعاثه النى 
ا 9 أ ٠‏ قُضبان (كمرات) مَتيئّة قَا تحمل المبتى . 
وصلت 1,093 اختراعّاء قواعد عق كعات م در على م 


المصابيح » وعدادات الكهرباء 
ومُصهرات الأمان مما جعل | 
د “الكهرنية أكثر يسا . 


هي الني تحمل كل وزن الطوايق العليًا تَقَريبًا. 
وكان معتّى هذا أن المَبانى تُصبِحٌ ثقيلة جدا ومكلفة 


"لكان متا اجاح هولاء يصو اجاج الاتصور 
في قوالب سُتطحة ضخمة يُطْلقَ عليه منَاضِدُالصبآ» 
َم يبوه الزجاج فى فى أفران لتّقويته. وأمكّن بهذه 
الطريقة إنتاج تواقل قبيرة مثيدة تناه اطحات 
السّحاب . 

ثم كانتا المُشكلة الأخيرةٌ وهي كَيْفِية الصعود 
والهبوط من نُاطحات السحاب. وقد كانت مُعظم 
المصاعد لا تحمل فى البداية سوى البضائع لأنّها 
كانت خطيرةٌ إذْ كانت المصاعد تتدلى عند نهاية 
حبل مُشدود » وإذا اْقَطم الحبل فإنّ المصعد يَهِوِى 
مُحطمًا إلى الأرض 

وفي عام 1854 أت عامل في مصنع أمريكي وش 
«إليشا جريقز أوتيس) مصعد آمئًا » فقد ثبت قضيبًا 
نندتيا سطا على حاتي يت المتفحد وكا عمسة 
اأوتيس' لا يال يُعلَقْ من حبل » ٠»‏ مع فارق أنه إِذَا 
َعَم لحبل فإ لأسن المَوجُودة على جَاِي المصعد 
تَشْتَبكَ مع الققضيب المُعدنى وتّمنعُ المصعد من 
السقوط . 


الكلمةٌ؟ 
العلّماء يلاحظون الأشياء بعناية 
ويَقُومون بإجراء التجارب 
لاكتشاف كيفية أداء الأشياء 
لعَمَلها. وماك رع كثيرة 
للعلّم. وكلمة العلم 
ع6معل0؟ مشْيّقَةٌ من الكلمة 
اللاتينية 50160018 و اها 
«المَعْرَفَة, 

خم المَادةٌ اللآصقةٌ في 
لصن الأشيّاء ما ٠‏ وهي صم 
من عصّارات الأشجار أو من 
7 نات صناعية ة مثل التَايْلُون 
أو اللدائن «البلاستك», 


مادة لاصقة ولكنها لا تلتصق بشدة! 

هذه قصّةٌ مادة لاصقةلا تظل مُلتصقة على الدوام و :واأكيقنة 
أدى أتى اكنشائها إلى واحد من أَكْرٍ الاختراعات شيوظا وانتشار 

في الفُصُول التراسيّة وقي المكاتب المختلفة ولعلّكَ قد 
استخددتها . فى المدرسة لكَى تبعت برسائل إلى أصدقائك أو 
تعلق شينًا ما على السبورة. 

قَقَدْ كان عالم أمريكي يُدْعَى «مْبلسر سيلفر؛ يقومٌ في 
الستينيّات «باجراء لتجايبة على ألواع معلفة عن لحر اد اللآصمّة. 
وكان يعمل حيّئذ لحساب ششركة مينيسوتا للتعدين والصناعة 
والقى تدرف اخقصاوا بالرعز 331. :ركان مله ينبي على 
اختراع مواد لاصقة خاصة يُمكنٌ لشركة 304 أن تَجْعَلَ منها 
منتجات جديدة لها. 

وفي أحد الأيامٍ - ولدهشة «سيأفر) - مب عض المواد 
فمُوجى بتكوّن مادة لاصقة صقة سائلة وإنْ كانت تختلف عن باقى 
الموادٌ اللأصقة. إذْ لم تكن شديدة اللروجة. وكانتك تلصق 


رقن معا يشكل جيّد ولكن يمن قَصلّهما بسهولة بدلا من 
التَماسك بِبّعضهمًا البَعضٍ بشلة 0 وق كانت بعفر النتراة 
اللأصقة تُلتصق بإحدى الورقين» ينما يتصق البَعض الآخرُ 


بالورقة الأخرى. 


وقد اهتم «سيلفر» باكتشافه هذا , وإن لم تكن لديه فكرة 


عَنْ كَيفيّة الاستفادة من هذه المادّة نصف اللاصقّه. وفي عام 
4 لاحت للعالم «آرثر قرآي» ومو يعمل بنفس الشركة 
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فكرةٌ براقةٌ فى أثناء وجوده فى الكنيسة ! إِذْ كان (فْرَاآى) ضمنّ 
قريق الإنشاد بالكئيسة. وت كان "ذركى» يَضَمْ تُصاصات من 
الورق فى صفحات الأناشيد داخل الكتاب ؛ ولكن عند 
وضع الكتّاب جانبًا كانت القصاصات تتنائر . ولما عَم افراي» 
بالمادة اللاصقة التي ابَْكَرهًا «سيلفر» جَعل يَتساءل عن إمكانيّة 
وضع قليلٍ منها على قُصّاصات الورق حبَّى لا تَتنائر. 

قد اْنَشْف «فْرآي» استخدامًا للمادة اللأصقة الجديدة . 
وأضبح الناسُ قادرين على لَصقٍ تُصاصات المدكرات مُباشرةٌ 
على أي أزواق أخر شّ صفحات الكتب والمجلات 5 
ترْعها مرةٌ أخرى بسهولة. 

وقد جَممَ اركي) فريًا من العاملين لإيجاد وسيلة تَجعلٌ 


في عام 1971 رغبت طفلةٌ أمريكية في العاشرة 
من عمْرِها وهي ابيكي ششرُويْدر) أن تكثبً 
ىق الظلام َاستّخدمت ألوانا فُسّفورية على 
لّوح من الأكريليك وَوجدت أن الدهان يوهج 
في الظلام من خلال ورقة . وقد سّجلت 
ابيكى؛ 317 هذا الاختراع دوقم 
«الصفحات المتوهجة بَعدَ ذلك سين ثمّ 
بدأ التسويق عام 1983. ويستخدم الأطباء 
الآن هذه الصفحات المتوهّجة لقراءة 
المذكرات الطبيّة في العرّف يا 
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من هذه الفكرة مُنْتجًا مفيدا . ولكّي تنجم الفكرةٌ لابدّ للمّادة 
اللأصقة آنا اتُرغب» في الالتصاق بشكل دائم إلى مدق 
المذكّرات . على أنّها أيضًا لابد أن تَبْركه طواعية مَهْما كانت 
قُوةٌ التصاقها بالورق وسُرْعَانَ ما توصل الفريق إلى حل لهذه 
المبكلة. 

ثم كآن على «فركي» وقريقه اختر 24 مكنة لإتاج ار من 
الورق اللآصق وقد قام «ثرآي) ببناء مكنة ا - في قو 
بمتزه» ثم تقلا بعد كلك إلى المصنع . وكانّت المكنة الجديداً 
ضع م المادّةً اللأصقة على لقات من الورق الاأصثر »ثم تُقطع 
الورق ! إلى مُريّعات صغيرة ومستطيلات د ثم تُجمّعهًا معًا في 
مجموعات صغيرة. 

فكانيت هده الأو راق اللأصقةٌ من أنجَح ا لفحت الشر 3 
لم يض وقت طويل حتى اننشرت على المكائب في جميع 
بقاع العالم. وفيما بَعَْدُ أصبح الّاس يُستخدمون المذكرات 
اللاصقة في امازل والمّدارس . 

وفى المرة القادمة التي ترى فيها ُصاصة مُلونَة من الورق 
مُلْصَفَةٌ على لوحة العلانات بالفصلٍ المدرسي لتُذَكّر التلاميد 
بعيد ميلاد أحدهم كر فى انبر يلفر» > الزثر فركي» 
وفي المادة اللاصقة التي لا تَلمَصق. 


ابتكرَ النَاسُ قديمًا مواد لاصقة 
أو أصماعًا من عصارة الشّجر 
ومن رق الحيوانات 
وعظامهاء أماالِيوم؛ فإن معظم 
المواد اللاصقة تُصِنّمُ من مواد 
صتّعها الإنسان مثل التايلون 
والبوليثين والسيليكون. 


ما الكلمة ؟ | 


َم يكن للناس على عهد اليا 
أسماء تَدل على العائلة كما يجاك 
الآن؛ وبدلاً من ذلك كان الشخص 
ينسب لأبيه أ لقريته 3 واسم اليوتارزدو 
افبنشي 1 1 يَعْنِى اليونارْدو القادم من 
فبنشي ا ٠‏ :وني المَرّات القادمة التي 
قرأ فيها عن أوروبينَ عاشوا في القيرة 
من 1400إلى 1700ميلاديّة فَعلَيِك 
ملاحظة الكَلمتينَ «داة0» وادي ف 
المَلحمَتَيْن بأسمائهم » حَيث إن 
معنّاهُمًا «المُنْتَسبً إلى» أو «القَادمٌ 

فى اللمين الإيطالية أو الفرنسية 
0 اران 108 في الانجليزية.. 


سي وكانت | ب با على قل 


على الورق ثم لا يقد بعلتها خطوة ؛ لتطوير تلك الأذكار». 
وَدْ خَلف وراءه مذكّرات شاملة . بل كَانت بعض كراساته 


في حجم اللافنات الضخمة التي تلص على الحوائط يما 
كانت كُراسات أخرى من الصغْرٍ بحَيْثْ يُمكن طَيْهًا داخل 
حزامه. 1 
1 وميك البق لكٍَ من تلك الأعمال ؛أمَا تلك التي 
يت اي ماف يسوم مخارط مد بطلا يدلة. :وكات 
الوناردر يتب من المين ليسا فى كراساته وكان على 
كير من النّاس أن يَضعوا كتابّاته أمام المرآة ليتمكنوا من 
قراءتهاء رامل ارا طلا 1 مسقا لل ريا 
مذكراته. 1 0 

كانت الكراسات د تَعرض ) أفكارَ اليوتّاردوا؛ التي كَانت 
تقطةٌ الُوة الأساسية ليه هي قَضوله لقد أراد أن يعرف 
كيف تعمل الأشياء بداية من أبستط المَكنات وحتّى المياه 


المدققة والطيور ر المُحلقة بن والجسم بكري سه 
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ولد اليُوَارْدُوا 1452 في ضيعة والده بالريف بالقرب 
من لد فينْشى) بإبطالياء وعدت الْنَقَلَ : وو إلى دين 
«فلورنسا» أرسل اليوئازدو؛ إلى ورشة «أنْدريًا دل فيروكيُوة 
وهو رسام ونحات شهير. 

وتعلمّ اليُوتَارْدُو) فى ورشة "فير وكيوا لكثير م 
«التكيُولُوجيا' التي كَانّت معروفة في تلك الأيَامٍ والتكثُولوجيًا 
هي الأساليبُ المُيَبِعةُ لأداء عمل ما. وكَانَ على الرسّام أن 
يعرف يدا كَيفيّة مرج الألوآن المغروقة بالأصباغ الصو 
على الدهانات المطلوبة . كما كان على النخاتين اول 
بتشكيلٍ المعادن لأنّ الأشكال المُختلفة كانت أ من 
المعادن » وكان اليوتاردئة مولعًا بكُلٍ شىء؛ حتّى ما كان 
خَارِج نطاق قَنَه ! كان اهتمَامه بالأفكار وكان الكثيرٌ من 


امخترِع ؟ 


كان الَيوتَارْدُو » يُدوَنُ أفكارّه على 
الوق » ولَمْ يكن هذا ليَحدث لولا 
أن كاي نُون» زهو ستول كوس 
صيني' كان قد إخترعَ الورق قبل مود 
الِيُوتَارْدو) بتحو 1,347 سنة . 
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رسُومه التُخطيطيّة «اسكثْشاتة؛ شبِيهًا بروى حول عَالم 
المستقيل»: ؛ بل إن ما تصوره حَولَ «المكنة الطائرة؛ على 
هَيْئّة اسكثش قَدْ ظهر َيل أن يمرت الطائراتة الشتراعية أو 

وقد رسم نَمُودّجًا بدائيًا للطائرة العمُوديّة (الهليكوبئر) 
رسا تتخطيطيا للمظلة أو الباراشوت. كما انير عملا بير 
فيما بخص لوس والأجزاء المتحركة للمكنات؛ حيث 
قلع رسع واففة لأونش) اليناه وبر متتعزك ٠‏ بل له صم 
دراجة قبل أن تُخْتَرَعَ فعلاً بحو ثّلائمائة عام؛ حيث رَسمّ 
سلسلة متّصلة لعجل الخَفيّة وضع تصورً لَيفيْة مع 
السأسلة من وصلات معدنية . 


- 1 00 0-0 و 
رسم تخطيطي وّضعه اليُونَاردُوا اللباراشوت». 


0 مه بج بنوى. 
م لين ان 


34 ]هم رمام 0 ل 


قائمة الأشياء والأفعال المُّمْتعة مثل الجزي 5 والقفزٍ 5 
ارح والرني والناء والتطاهر لا تبي ٠‏ وقذ تدهش 
متها له لالض واللغيا لوا شهرغية قم هما للشارات 
ومصابيح الإضاءة والتَّلسكُوبّات والأشياء «الجديّة) الأخرى 
ويعكف كثي من مخترعي الدمّي والالعَاب عَلَى تَطوير دمية ما 
أذ صنع لعب جديدة وَستفرأ في هذا الب ما اترعة حل 
صانعي اللَعَب وهو دَانمَرْكي في أَنَاء قيامه بعَمل مُكَمَّبات البناء. 

وأحيانًا تَحلث الأشياء الطر يق عن طروي يق القصافة نتذ 
كان العلمّاءً يجاولوة ابتكار بَدِيلٍ للمطاط حينمًا اخترعُوا لع 
شائعة أخرى . وقد يكون هذا هجا ولكن هنا تكس الطرافة . 

ما الشىء الذي تحب أن تَلعَب به ؟ وهل اعت مر اللعبة 
التي تُحبّهَا ؟ والآنّ » لتقرأ عن الَْيْيّة التى اسنتطاع بها النَاسُ 
عَمل اللعب والدَمّى لآلاف السنين. 
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«العَجِيَةُ البَلْهاء» 


ابنى وسميث1. 


أو ']أناط '[11ز5 هى مَاركَهٌ مُسجّلة لشركة 


ل صندوق اللْعَب 

الأ صندوق اللعب الخَاص بك يعض أفضلٍ اللَعب التي 
خرصت على الإطلاق وانظر عما يجعلها مفضلة لفترات زميية 
طويلة . إنها ُعب بَسيطةٌ ولا تَحتاج لأية بطاريات . لم 
تاج هر أنثة . .يالك الخصطب . 


اللّعبةٌ القائقةٌ «السويّر» 


3 


نا الذي يمكرن مطة أكرمن شريط منّالملاط (الأسك»» 
ويَرتدٌ إلى أعلَى أكثر من كرة مطاطية ؟ إِنهُ «العجيئة الها 
أو “ونتاط توللزة . ولم أت هذه المَجِيئةُ من" كوب بعيد 
وإنّما خبِعَتَ هنا علَى الأرض في الولايات المقّحدة . 

قد كان العلماء عاكفينَ في أنناء الأربعِييات على صم 
نواع جديدة من المطاط حينم تَوصلُوا إلى شىء غير رقع 
- هو العَجِيَةٌ «النطَاطَة). ولم يُفكْر أحد وقتهًا في طريقّة 
لاستخدامها. ثم حدث أن اشترى ابول هُودْجممُون) كميات 
منها وأطلقعَليها :الج البهاء» وص يها لعب للأطفال؛ 


3 كان العالم الأمريكي «رِيتشَارد جيمْس"» يُحاول 
7 خسو اه يدعو ون 
و بمجاس د رن 
وفي يوم من الأامٍ للق أحد الات واستمر يَقفزْ على ستطح 
المَركب 2 وقد عر اجيس :هذا الاي النطاط على ووبت» 
بتي فأطلقت عليه أ اسليئكي «ولمتاة 3 المتَسلل . 
وبعد مُرور عَاميْنٍ 1 ل الجيّمس) أول دفعة من تلك اليَايّات 
وعَددُهَا 400 ٠‏ الوب صارت الشتركة التي أمسّساهًا باسم اجيس 
للصناعات» حول مئات الأطنان مِنَ الصّلب إلى يَايّات من يٍ 
اسليتكي» ريا . كا مارت هذه اليَايَاتٌ المت إنها ص 
البلاسئتك رَاهي الألوان. 


3 


ما الكلمةٌ ؟ 


حدر كلمةٌ البلية 131 م 
كلم 020 وهي كلمة 
ا تعنى «الحجر الساطع» . 

على أن أقدم أثواع اللي كانت 
لماع بن الأين القاروق جه 
الأفر ان ويس من الحَجّر. وقد 
اكتشف_ التَامرث البأيّ الطيني في 
كُهُرف م قبل التاريخ وكاة 
الرّومان القدَماء يَلعبون مُبارَيات 
البأي سد آلتي عَامٍ . 1 
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في اكات من الثرن النَامنَ عَشَرَ 

قَامٌ رَجُلّ إنجليزي يُدْعَى «جون 
سبيلسبري» بصق خريطة الأورويًا 
فوق لوح من الخشب 0 م قطعّ 
الخريطة عند حدود الدول وبهذا 
كر ول لب بقطع الصو ٠‏ وصا 

اليّاسَنّ - مذ ذلك الحين مكيار 
الصور المُقطّعة كأداة تعُليميّة تعليميّة . وقد 
تطورت الصورٌ فى تلك الب من 
خرائط للتول إلى مَنَاظرَ مُختلقة 
مُستُوحاة من الققصائد والقَصص 
وهكذا َم اختراع لَب شائعة جديدة. 


على أن ليّايَات «اسليئكي' *5هكلمنا5 استخدامّات أخرى 
خارج صنْدوق الَعب ٠‏ فُخلال الحرب كان مو اللليايي 
يَقذَفُونَ تلك اليّايات لتذلق 0 الأشسجار وتُصيح بديلاً مَؤْقْنًا 
لليوائي 0 الإبْريال) . كما يقوم البَاحعُونَ من روا الفضاء 
باستخدامها فى رحلات المَكُوك الفضائى لاختبار أثر اتعدام 
الورذعلى اللأياك ب 0000 

مُكَسَبات البتاء ابراه والدقيقة 

بدأت قصة مات البناء أيه وفة كيام اليجرا “58060:آ1 
عَامَ 1949 بالدائْمَارك , جيك كل الج ص اللْعَب وهو «أولى 
كيرك كيرِيُستِيانْسن) قل انتهى لتوه ٠‏ من إضافة 5-0 البنّاء 


البلامتكية إلى قط إنتاع للشب ٠‏ في البداية ٠‏ | اشتراهًا عددٌ 
قَلِيل من النّاس؛ لأن مُعظمَهُمٍ كان يُفضّل الَعب الحَديية 
التقليدية التي اشتهرت بها شتركة «كيريستانْسن». 

3, طتاعا لكر ماين ولق يول رهد خلى الضيع 
المُكَعْبَات والقوالب وروداهًا عام 1958 بم ا 217 
احفر ليت القوالب مَمبَعضها بض الاق كعات 
مكاملة من قوالب الِيجوا لبناء من بأكملها وجُسورٍ وعريات . 

سراما أصبح الطفال في كل أوروب شُوفينَ يمجمموعات 
اليجو' كَمَا الشرت مُكَعَبَات اليجو) نئي ختارج نطاق أورويًا. 
ويستطيع الزائرون الذين يقصدون مُشاهَدة اليجولائد) بالقٌرب 

من «بيللوند» بالدائمارك أن يكتشفوا المّدَى الذء ي يُمكن أن 
صل إليهبناء كر باستخلام قَوالبَ ومُكعبات اليجوا البتّائية . 


«ليجوا 1.800 هى مارك مُسجَلةٌ لشركة (إنترليجوا . 


29 
1 
ا 


تمتلىء حديقة افيه المَعْروقة باسم 
اليجولائد» بالداثمارك بنماذج من 


س0 والمّاظر المُصفْرة لجرا 


من العَالّم 2 وكثير ين 


ف الجذابة مبنية يه بالكامل من 
توالب ومُكَعبات «ليجو» البنائية. 
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تتحدر كَلمَهُ المُوسيقّى من الكلمة 
الُونائية موسا 5-6 و َس 
إِلَهة من إحدى الشتقيقات الع في 
الاساطير الإغريقية » وك يَحَكمَنَ 
الكو مدرو رك قلف 
اترسركرن) شتولاض اليقص » 
و كَلِيُوبٍ) عن الشّعرٍ المَلْحَمِيّ 
ًا كانتا ابُوليفونياا مسئولة عن 
الموسيقّى المقدسة. 


افو مله 

نغمات أسر 0 

ذَآت يوم كانت «رُورَا » و «جيُوفانا؛ و كارا" تُجِهَرْنَ مُعَداتهن 
استعدادًا لأحد العروض في مَديئّة «فلُورنْسَا بإيطاليًا » عندمًا تَرامّى 
إلى أسماعهن صوت هَمْهَمَات 

«ماذًا هْتّالك ؟2 تَساءلَت «كار)) . 

إِنُّ أنا » «بَارتلوميو كرِيستُوقُوري» جَاءَ الصّوت «أَريدُ أن أفحص 
البيُو الخاص بِكنْ . لقذ تَعيْرَ اسمه مذ وفاتى». 

نه يعني الكورزفيل 200012 قَالثّْهَا «روز)» وأردفت «هل قلت 
إِنّكْ قد مت ؟2. 


أخذت أصابِعه تعبت يمفاتيح البيانُو ثم ابتَسم قائلا َعَم لقذ 


مت عام 1731 ولكتى أعود بين حين وآخرٌ لأتابع التَغِيّرات 
التى تَطرأ علّى البيانُو الخاص بي (بيانُو إيْ قُورت) . هل 
تعس أنتي قد اخبَّرعْت أول يباو هنا فى «فَلُونَاء تو عام 
0 

«هل اختّرعْت أنت البيانُو؟» تَساءلَتْ «جيوقانًا؛ بتَعجُب 
وأضافت «ولكن لماذًا 0 عَليه بياث إئْ ا 0 

بد اكريستوفُوري) يتشرح : «لقد كان الاسم الذي أطلقتة 
على اختراعى هو 10116 ع مصقام أمه ولهطاسرءعز 9ع وتَعنى 
بالإيطاليّة «الآلة المُوسيقيّة الوتَريّة دتَ النّتّمات الحّفيضة 
والتاللةف, 1 1 1 0 

م صل «كرسثوثوري خديق كلا : ابل اتراعي 
كانت أقرب الآلآت إِلَى ما تُطلقُون عليه بياثُو هي هذه الآلة 
الوتَرِيْة . وعندما كَانَ العازف يَْرَْ مفتاحًا ما فَِنَ أداةٌ خاصة 


و سن 
امخترغ 


فا يسول وزل» من ور 
مع قريق من ماعديه بيج جهاز 
"كُورزفيل» للتوليف لكي يُقلَدَ 
الأميوات وزلآلات السك سياه 
والمُؤتّرات العري يلجا حاها 
57 الأوركسئترات إلى استخدام 
هذا الاختراع في الحفلات العَامّة 
والتسجيلات. 
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دآخل الآلة الوئرِية تَنشرُ سلكًا مَشلدُوا فينعت 


منه نَم مُحَددُ . أدّى هذ لتر إلى جَعلٍ كل 
تايح الال لوازي لنب الترمت دن الارناع 
ول أرضللد كل ملانج بن المقاي يسضوعة 

من الروافع بحَيث إِنّه عندما يقرع م العازف 


مفتَاحًا ا ليع لزاه ل ستية بلق ايفام 
لم صغيرة ٠»‏ تقوم بدَْرِها فرع سلك البياثو 
نفس العو : تي يَغط بها البعٌ على المفقاح . 
مكنا يُستطيع العَازِقُونَ إضدار تَكُمَاتَ خقيضة 
تراه سا لق التي يَطرقئُون بها على 
لمقاتيح. ومند ذلك الحين ب غير شكل البيائو 
وأصبحت أوتارة حمودية» شل بلكل الحنبي 
لليياثو آخر حَديدئ» عام 1825حتَى يُصِدرٌ رَ أصواثًا 
على . 
ثُمّ ظهرت الدواسات في التَمَانينيَات من القرن 
لتَامنَ عَشرَ عنْدمًا وضع أحَدُ صانعي البياثو الانجليز 
ويُدْعَى اجيمس برٌود ووذا دواسة قَدَمٍ على اليباو. 
وفي عام 1874 قَامَ الأختوان اشتاينواي) من نيُويُورك 
ياستكمال شكل التواسات التي أتاحت لعازف البياثو 
الحّصول على أي ََمَات يُريدها. دسا 
م أخد اكريستُوفُورى' يتلاشى بَعيدا مما ظهرٌ 
فَجأَة. 


وقبل أن تدأ تكوين فرتك المُوسيقيّة 
عَلِيكَ استئذانَ وَالدَيِك ! 


1. اجمع بعض الأدّوات المّذكورة إِلَى 
لياو ل أ بعض التعديلات على هذ. 
البّدائل القّديمّة؛ على غرار المُقترّحات 
الأقي ا 1 
2 ضَمْ أغطية الأوان ني المصنوعة من الصّلبٍ 
(ستينلس ستيل) فوق الأكواب أو الكؤووس 
القَارغة ع م اقرع جوانب تلك الأغطية 
انتشواظل ليسابائة ٠‏ استخدم أحجاماً 
من تلك الأغطية ة لتحصل على نَخَمَات 

0 ويُنكثك استكمال التّاقص 3 
التَكَمَاتَ بامنتخدام بعض صوانى القّرن أو 
السلطانيّات المَعْدة اسمرتكزة على أكُواب . 

3. اصنع «لآت التّع؛ يدف الهواء عبر َع 1 

الزّجاجات (المصنو. ع من الّجاج) 3 الضغط 

علّى الرّجاجات (المصنوعة من البّلاستك) 

4. قلَدْ طبول فرق #الجَازِ؛ والحفيف الذي 

يَصدرٌ عنْها بتحريك مُرشاة أو انْيِنِ على قاع 

وعاء مَقلوب. جرب تخريك الفُرشاة علّى 

ابول أخرى مثل صواني القرن والعلّب. 
5. يُمْكنك استخدام أشياة لم يَرِذ ذكرها 
هنا بالآضاقة إلى تَخَيَلكَ لتَحْصل على 


أصوات موسيقيّة عرق 5 


6 يُمْكنّك في النّهاية أنْ تُحيِي حفلاً مُوسيقيًا 
للأصدقاء والعائلّة بنفضل الآلات التى اسخترعَتّها 
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الدمى الجَميلةُ الكبيرةٌ 

تَخيْلَ دُيْة من الدمّى . هل طرأت على ذهنك ذُمْية طريّة 
لطفل صغير ؟ أو دُنْية تَرتدِي أحدث المُوضة ؟ لقذ اتخذت 
الم العتدِيد من الأشكال على امتداد تاريخها الطويل . 

فقذ ظهرتً أشكال شبِيهةٌ بالأشخاص لأول مَرَة مما 
يرِيدُ على 4000 عام فى وادى الهندوس ششَمالي الهند وفي 


بَاكسسْتانَ. وكَانت عبارةٌ عن تمائيل من الصلصال. وكَانَ النّاس 


0 


يَصنعون تمائيل للآلهة والإلهات قبل ذلك بآلأف السنين. 
ولعل اللمصريين الما هم من أوائل مَنْ صَنع تمائيل 

تُمغَلَ الآدميين : ولَمْ يَكُن الاطفال يَلْعبِونَ بتك الدمى التى 

كانت بدلاً من ذلك تن . 


مم المُتوقينَ من المَسبُولِينَ المصريَينَ دوي المَرَبة الرفيعة 
ليقومُوا يخدمتهم في الآخرة كما كوا يظتون . وظهرت 
تلك الدمّى فى أشكال تُشبهِ الواقم عَبْر الستتين. وقد عثرَ 
عا الآثار على تمائيل لأمنخاص يسبطادون السّمك داخل 
قارب صغيرٍ وتماثيل لأشخاص يحون أو يَحملونَ الطعامٌ 
أو يُمارِسون أو شتّى من أنشطة الحاة اليومية. 

ولعل أطفال الإغْريق والرومان هم أل مَنْ لعب بالتمى . 
ورُبّما كان الجُُودُ المَصنوعون من الحَّشب والصّلصال أو 
الاك فس ال اللتو يطاس الطف ا يو 


أمَا الفتّيات فَكْنْ يَلعبْنَ بدمئّ لكيه النّسام أ الأطفال . 
وإحدى الدمى الحديكة ة التي تَغَيْرُ من ) طريقة تصفيف 


شعرها كلم تير فُستائها أصبحت الآن من اللحَب المفضّلة 
دق الأطفال فى كل مكان. 


ع عله 
ذميّه إغريقيّه 


ما الكلمة ؟ 
عَالمُ الآثار هر الششخصٌ الذي 
يدرس “* الحَياةً ف في العُصور القديمة . 
وقد .نقبك فيه السّجلات 
التكوبة في نلك التعمور ‏ 
وهكذا م علماءٌ الأثار 


الأدوات المنزليّة» والأوانى 
الفخاريّة والتماثيل والمانيَ 


والأدوات وبَقايًا أخرى للتٌعرّف 


على شكل الحياة حيتئذ. 
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وقد كانت الدمية ابَاربي» فكرة اروث هاندلر» وهي من 


مؤسّسي شركة «ماتل) للدمى بالولايات المتحدة الأمريكية» 
كما كانت أمَا لابنة صغيرة داس شمف كَبيرٍ بالأزياء أكثر من 
شَْمها بدمّى الأطفال» وفى أثناء ترحال «هَاندلر) ' في أوروبّاء 
رآت ذمية جميلة في لمانا ويُطلق عَليهًا اسم اللي' وأذركت 
أن الكثير م من الفتّيات الأمريكيّات سوف يُولَعْنَ بلاميّة تبه قتا 
مُراهقة عدالة لَدِيها العَديدٌ من المّلابس. 

وقد قامٌ العاملُونَ بشركة «ماتل» للدمّى بصع التْسحّة 
الأمريكية من الدميّة اللي وتّمكنوا من جعلها تَنى مفَاصلهًا .كما 
أطلقت «هَانْدلَر ١‏ سم ابنتها اباربى» علّى تلك الدمية . وقدمت 


«باربي» (الثانية من اليمين) مع بعض أصدقائها 


تبر حي «جي آي جُوا النسخة 
الأمريكيّة من دُميّة الجُنديّ 
الإغريقي والرومَائي القديمة ٠‏ وقذ 
ظهر ١جوا‏ عام 1964 صييف لم 
يكن يجاوز طوله 30 ستِيمثراً وكان 
ذا أطراف متحركة وشعرٍ كالطبيعي. 
وفيمًا ؛ بين عامي 8 و1982 لم 
ين لعي آي جوز يام في متحلات 
اللْعَب .ثم عاد مرة أخرى على هيئة 
جندي صغير من البلاستك» لا 
يتجاوز حَجمة نصف لوقي 
الأول. 


3 


دُمْيةٌ «الترول؟ 


2 


كان كل من «ستيف بجَاكْسُون» 
و «إيان ليفنجستون» من انجلترا 
شَعُوفِين بالألعاب لدرجة نما 
أنْشآ شركة خاصة بهمَا لإنتاج 
الألعاب ٠‏ .وكانت الكارهنا 
البراقةٌ تشمل كنب مُغامّرات 
القتال الخَيّاليّة » والقلاع 
المُشكرة + والقمافج الخبالية 
لها » وكروت المّعاركً ع 
والعاية اللليقوقات: ..والقاب 


9 


فرك «ماتل» الدمية «بَاربي' وأوّل خط من أزيائها 
عام 1959. وم ذلك الحين بَاعت الشركة أكثر من 
د 0 مليُون نّسخة من «باربي» الني تحتل 
الآنّ مرتبة أكثر مَبيعات الدَمَى رَوَاجَا 
في التاريخ . 
ومن تاحية أخرى» قن القرْم الحرافي 
- الترول- يستطيع أن يَحفلى بجائرة 
أقبح يز في التاريخ 2 وتتحدرٌ هذه 


الدمى من دول إسكندنافيَا بشمالي أوروباً 
شنا وده الأُساطيُ الاسكندنافيٌ 
فإنَ أولئك الأقزا م الخرافيينَ يَقَضون 
الليالي في دفن المّعادن والمُجوهرات 
لميّة في باطن الأرض وأنا البشرً 
دان ك3 + لانهم بعيرة سمت 
الأرغس في أثناء الهاو الحراسة كتُوزهم , 
وقد سمع اتُوماس دام" وهو دَاذْمركي» هذه 
القصص عندما كان طفلاً » وفى إحدى السْنينَ 
قامٌ بحت دُنية حتشية على هئ القَزم الخَرافي لبهديهًا 
إلى ابْنته . وسَرْعَانَ ما صمت نسخ لتلك الدّمية من مَادَة 
الفيتيل . وصارت تا في جميع بلدان أوروبًا والو لايات 
المتّحدة والعالم أجمع. ولبعض تلك الاين كعوة 
طويلةً بألوان مُختلفة . كما آنها أت شهرة ة واسعة . 

ثم اختفت هذه الدَمّى الصغيرة لكر . ما كم لد 
كانت قل رحلت إلى بَاطن الأرض مع كنُوزهَاء 1 
عَادتْ فظهرت في التسعينيّات ليكَْرَهَا آلاف الأطفال. 
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من اللتراجة ذات العجّلات القلاث إلى اللتراجة 


ذات الإحْدّى وَالمشى ين متراعة 


خَلَقَتْ مَركبٌَ القَضاء القادمة من كوكب «فُوربًا» عاليًا فوقً 
الكرة الأرضية وقال ايا الحرك : «أيّها القّائ إن سَفِييًا 
الآنّ فوق أوروبًا». 

«اقُترب من أحد سُكَان الأرض أَيّها المُلازمٌ «زُورْك) قالها 
القانك وَمل شيف 1 تَحنّ ما لْجَنْم بّيانات حؤل وسائل 
انتقالهم» . 


١حَسًا‏ يَاسَيدي » إِنى أرَى الآنّ أطرافًا تُشبهُ العَجَّلات وتُسّمى 


دراجة) . 


«ما الذي تَعنيه كَلمَهُ دراجة لَدَيْنَا على كوكب «فُوريا؛ أيَها 


المّلازمٌ زورك؟2. 


طَبْقًا لبك المَعلومّات فإن الدّراجة هئ مَرَكَبَهُ ثُدَارٌ بواسطة 
بدالات تعمل على تحريك عجَيره. ‏ 00 

احَسنًاء إن هذا يُفْسَر مَا قُلتَهُ حول الأطراف التى تُشبة 
العَجَلات » وماذًا وجدت أيضًا بشأن الدراجات ؟. 

«في عَامٍ 7 تَقْريئًا من ) الأعوام الأرضية» عي يو 
الما دراجة رجل ١ثُدارٌ‏ برجْل واحدة) وهيّ تُشْبهُ الدّراجة 
العاديةوأطلق عليها اسم «دريزن» لحن كل 
ذات بِدَاَيْنِ نحوّ عام 1839 , ويَبدُو أنّها لم تَكْنْ تعمل جيّدَ 2 
حسنًا دَعَنَا الآنَ نر يَاسِيّدي ٠‏ إني أرى رَجِلَينٍ فرِنْسيَيْنٍ 
البييرا و د ارشع مشر من عا 1381 اليا ركيب إثالانع 
أحَّدثَ للعجلة الأمَاميّة للتراجة ذات شكل أَحْدّث وتُسَمَى 
«التراجة ذات اجات القلاث» . 3 الإنجليرٌ فق أطلقُوا 
على الدتراجة اسم اسشكَكَة العظام لان مله لتقي وعجلاتها 
المصنوعة من نحشب وحَديد كانًا يَجعلانها تر تئج يشدة عند 
السّيرٍ في الشوارع المَرصوقة بِالحَصَى. كَ جرب رأكبو 
الدّراجات الإنجليزٌ استخدامٌ عجلات لها إطّارات” من "عاط 
نقيت د عام 21869 قكانت الإطاراتٌ المطاطية تلقلف 
الحركة وثُريحٌ الراكب. 01111ظ مور 
يننا ل إطارات” ص المطاط المُصمّت قفار بأحد السّباقات 
الأولَى للتّراجات عام 2109 5 ومع َه كان يَستَقلَ دوالية 
تقيلة جد ٠‏ إلا أله امنتطاعٌ قط 133 كيلو مترا في رمن كدر 
0ساعات و 25 ذقيقَة». 

وهل أصبحت الدراجات أختف وز بد ذلك تا الملام»» 

الحينا ٠‏ إِنني أركرُ الآن على جريدة صادرة عام 1873. 


وهى تَذ كر أن إنجليزيًا يُدَعَى جيمس ستارلي» قلا صنّعّ درّاجة 


كان راكبّو الدراجات فى تسعينيّات 


القّرن الحاقي يُستخدمون 


درّاجات ذات مقوّد مُنْحْفَضٍ 


يجَعل جسم راكب التراجة 
الْسيابيًا .إلا أن أجساد راكبي 


الدّراجات كانت تُعاني من 
التَقلُّصات والاتكفاء لدرجة أن 
ركه تك لس رهم في ألناء 
تحريك البدّالات. وق أضاف 
تالاه الاري * ااميجور 
تيلُور» امتدانالهيكل اللتراجة ما 
دفع بالعتري إلى الأمامى وأصبح 
امتداةٌ ١تَيْلُور)‏ الآنّ جزءًا أسّاسيًا 
في دراجات السباق . 
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لعجلاتها أسلالك ححَفيفةٌ الوزن (برامق) . ولكنّ العجَّلات الأمامية 
كانت مرتفغة جدا. ولتُشَاهد ما حدث فى المسئوات التى تلت 
ذلك ؛أخذت المجلات الأمامية يَرْداد ارتفاعاء وَسرَعَانَ ما 
ماد المقاعد أيضًا مرتفعة جدا وكان عَلَى راكب الدّراجة 
أن يُسندها إِلَى أحد الجدران حبَّى يَتَمكنَ من ركُوبها. وكاث 
الإنجليز يَسَخَرونَ من منْظر تلك الدراجة ويُطلقون عليها ْنا 
يما لأ التجلة الأمامية تبه مله «البس» آنا الخَلفََةُ 
هي أصفرٌ كيرا وم ل ربع البنس» - وهي أصخرٌ شملة 

وفي عام 1873 صم إنجليزي آخرٌ هو «أننش. جي لُوسن) 
دراجة عَجِلتَاهًا بنفس الحَجم 2 وقد أوصل البدالات والعجلة 
الخَلفيّة بسلسلة حركة (جَنْريْر) وقد أطلق عَليْها « الدّراجة 
الآمنة؛ لأنها كانت أكثرٌ أمانا من دراجة «البنْسٍ ورْع البنس» 
يد ركو بها وقيادتها . 


وأين ؟ 


لقلا تم ضع ترس "ديرايور؟ في 
قَرنْسا عام 1900. وكانً استعمالة 
مَحَدُودًا حنّى الثلاثينيّات عندما بدأ 
مُتَسابِقُو ادر اجات في استخدام 
دراجات بها مثل تلك الُروس » 
أما الآن فقد أصبِحَتْ تلك م 
شائعة في كثير من الّراجات : 


وفي عام 1888 بكر الأَيرلددِي اجون انلو ب الإطارات 
المتفوحة بالهواء. ثم ظهرت بعد ذلك القَرْملهُ الخَلفيُ والتي 
تَعْملُ بإدارة البدالات للخَلف » ثُم التروسُ الني مَك راكب 
اللتراجة من تَبيرٍ سُرعتها , إنَى أوشك أنْ أرَى رّسمًا تُخطيطيًا 
في أحد المصانع يُوَضح شينًا يُسمَى تُروس «ديرايورا وهي 
الْرُوسُ التي «انُخْرِج الجَنزِيرٌ من الترس المُسَئْنٍ أو الَجلة 
الشئة إلى جلة شة أخرى. وي هذ لو" له 
التَمُودَجٍ أنْ يكتسب إحدى وعشرينَ سرعة ! ولا شك أن 
ركوب اللدراجات قد أصبح أسرع من ذي قبل يا ستيدي» ون 
كنت لا أنه إلى الآن لماذا يُمْضل أهل الأرض اللتراجات على 
الصواريخ مثّاة. 

امن يَدرِي قَرْيّما كانُوا يتمعو بركُويها" . 
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َ' رع 5 

أتابيب الألوان 

لآشك أن التلفزيون قلا جَلبَ التسليّة وا لمُيْعة إِلَى البثيوت . 
وقد : أسهم كثيرٌ من النّاس في اخختراع التليفزيون 3 

قَفِي عام 4 كان العالم الألماني «يُول كر هو أول 
َنْ بعث بصورة شىء على شاشة . كما أن المُحْتَرعَ الإيطالي 
الشهير اجُوجليلمُو ماركُوني) قلذ أسهم بتصيب في انختراع 
التلفزيون » حيث كان ول إنسان يستَخْدم مَوجات اللأسلكى 
في إرسال رسائل عام 1895. وفيمًا بَعْدُ استُخدمت هذه الموجات 
فى إرسال إشارات التلفريوق. . 

وقد تَواصّلت هذه الجَهُود عام 1897حين قامّ الألماني «كَارْل 
فرديةئد راون باتع أبوية ألذعة المهيط ؛ حيث قا بدهان 
بَاطن أنبُوبة رُجاجيّة ووضع داخلّها جزءًا يسن المهبط أو 
الكانُود . 


مى 

وأين ؟ 

و شريط لألعاب الفيديو 
المُصمّمة لعب باستعمال جهار 


التلفزيون بالمتازل سمي وديس 
ونم م إنتاجه عام 1972 . 


لق نَبَعت فكرةٌ الاحتفاظ بالألوان 
دَاخل الأناييب غَالئَاَ 5 الختراع 
الصمامات المُفرّغة فى أواخر 
وسيؤات القرن الحأضض .72 


براقة 
اخترع المهندسون العَاملُونَ في 
شركة فيلبس بولند حَدينًا أسلوبا 
لجَعل التلفزيون أكثر فَعاليّة » 


ويتضت هذا السو استعمال 


وص مُدمج سُتفاعلٍ (دطع). 
وجهاز ذتشغيل هذه الأثرا ص يقصل 
بجهار ليون ليك وتوم 
بتشغيل بَرامج تدعولة إلى 
المُشاركة. فَأحدٌ ارامح ج على 
سَبيلٍ المثال د تلك ل 
بأنّك حول بالفعل واخل محف 
من المتّاحف. ويكرن ديك 
الإحساسٌ بنك تلعبة على آلة 

من الآلات أو تقود طائرة أو تتُجول 
حول التعاتل ملع إلا من أن 
زاوية تََخْتَارَهًا . 


ويُطْلقَ المهبسط طاقة كَهْرنية تجعل الطلاءً الذي دُهنت به 
| بوبة يتوهج. 

ّم جا لعالم الأمريكي لرّوسي الاصل «فلاآديمير ووركين» 
باختراع أنبوبة «الكيسكُوب» وهي أنبوبة أشنعة مهبط متطورة . 
وز بسد الاح أرق عل باراع 7 نبوبة ة الأيكوتُوسكُوب» 
عام 1923 وكانت عبارة عن أنبوبة كَاميرا ٠‏ وقذ كان جه من 
الأنبوبة قوم بعمل تُسخة مَهَربية من المنظر الذي تجَلَةُ 
الكامِيراء وذلك بد بتحويل الثقط المُضيئّة والمعْتمّة إِلَى قط 
َهربية قوية وضعيفة ٠‏ فيقومَ شعاع مربي داخل الكاميرا لبقراءة 
لط ويُحوها إلى إشارات مربي قوية وضعيفة للضورة. 

وفي عام 1926صنع مهندس ' سُكُولانْدي هو اجون 5 
بيردا جهاز تلفزيون مُستَخدمًا مُحركًا كَهربائِيًا قَدِيمًا وتعضَ 
الأقراص الحَشبية وعَلَستيْنِ مأَوونَينِ من تظارة قديمة ٠‏ قات 
ُو اتلفزيون َيه تستَخدم الأشئعة تحت الحمراء لالتقاط 
صُورٍ في الظلام . 

تُمَ بدأ العلماء في العشرينيّات والقّلائينيّات من القّرن العشرين 
فى إجراء تَجاربَ على إذاعة الصور بالمَملكة المتّحدة 
والمانيار الو لايات المتّحدة. وقد انطلقّ أوَلُ إرسال للفؤبوقي” 
مُلون بالولايات المتّحدة عام 3 . ومُنَدٌ ذلك الحين حَدقتْ 
تطوراتة كَثيرةً فى توعية وحَجمٍ الصور المُرْسَلّة . وأصبح 
لتى العَديد من الناس أجهزة تلفزيون في نهم في العالّم 
أجمع . 
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ا ا 1 :. 
وبعض المّلابس الذافئّة ؟ وهل سبق أن أوقدات نارا لتدقَىءَ نفسّك تكلم 
وتُطْهِىَ طَعَامَكَ » وأن شرب من مَجْرَى مائي عندما تَشعر بالْطّش؟ 
لو كنك كذ قعلت هذه الأشياء فلك إذن عرف يعض الشوة عن 
الحياة اليوميّة عندما تَْلُو من الاختراعات الحديثة . 
إن الاخنتراعات تُحيط بنآ من كَل جانب ٠‏ مُعئدمًا تُستيْقظ في 
و ا 
صغير] مضاء فى أثناء اليل . إنَّ كل ما ُستَخْدمه من أشياء سبق 
اخترعة 000 وح بعض الانخترعات الراحة في حياتنا لوي 
والبُعض الآخر يجعل الحَياة أكثر يُسرا لنَاء ما الاختراعات التى 
تَستخدمهًا كل يوم وكيف تمّ اختراعها ؟ اْرأ . واكشف يتفسك؟ 


ب 50 
و ايض 0 
المنزل قديمًا » والمنزل الآن جام اليم 
م داقن لي د الحمّامات ١‏ نقّانات مَائ 
رَى كيف كَانَ شكل المنازل التى بُيَتْ في أوائل القرن العشرين ! قارن بيْنَ ل تُوجد في بَعضٍ لعصريّة انية 
ولف . 2 للتدليك» وسماعات صوتية مُجسَمةٌ استيريو؛ ووسائث» 
دحت التي 6 لوجي و1 الحين متاقلا شوطرخ الف بي وساعات» ومّناضد تابه للع وحتّى التليقون. 
مزل عَصري. لآ شك أنك ستدهّش للتَعْيّرات التى حدت ! 


حمَامٌ الأمس 

© كانت الحمّامات المُغطاةٌ مع ون الينا بي 
أحدث صيحة في العشريئيّات . وكان لكثير من 
أحواض الامستحمام (البَّانْيُوهَات) كه ا 
«مَخالب» مَعْدنيّة . وكانتت ق المواسير ير ظاهرة 
خارج التراظ: 

8 0 ورق ؛ التواليت ؛ مبكرًا نحوّ عام 17 
ونع الع المصانع علّى هَيئة لفافة عام 71 . 

© كانت السيّدات تحاولق باستمرار تكجرية قصات 
للشعر قصيرة وكمرحات دائمة» وقد ساعدت 
مكاوي تجعيد الشعر الكَهربيةً ة على تَرْعٍ تلك 
الأشكال. سس اا_----- سس حص 


.مكواةٌ الشّعرٍ ديح باو 


٠.‏ كانت رش" الأسنان تصن من لمر التبياك 
للخنازير. أمَا مَعجونٌ الأسنان المَحفُوظ في أنابيب 
فقد اع في تسعينيّات القّرن المّاضي . 

ل صنعَت مَكَنَاتُ الحلاقة الآمنةٌ الحَديثة عام 03 
وَانتّشَرت بالفعلٍ عقن يدا الشرة يستخدموتها 
في أثناء الحّرب العالميّة الأوّى (1914-1918). 


0 شاةٌ الأسئان 


© وقذ أصبحت أو فُرشاة كهِربية للأسنان متاحة في الكوربية 


الستينيّات 2 وقدمت الشركات لأول مره مَعجون 


الأمّنان الذي يُوضمْ على الُرشاة بمضكّة صغيرة 
عام 1287 

© وصار أو مشط كَهِربي لعَملٍ تسريحات للشعرٍ - 
وهو مشط ينْدَفعْ من خلاله مول فاق “- سانا في 
الستينييات . 

وصنعت أول" مك حلاقة هبي ناجحة عامَ 1928 


أمَا شفرات الحلاقة التي يُمْكنٌ التَخلُصِ منْها فقذ 
صنعت في قُرنسًا عام 1974 . 


كانت القلاجةٌ عبار عن صُندُوق يَحتوى علّى 

كل كبيرة من الل لحفظ الأطعمة ارد . أما 

أو الثلآجآت الكَهربيّة ققد ظهرت في أواخر 

العشرينيّات . 

ل كان الكثير منّ الآفران في العشريئيّات يُوقَهُ 
بالقّحم أو الخَشب وكان ان الجر الجاتبي الصخير” 
على اليّمِيِنِ هُو ١حجرة‏ 
الوقود» . 

0 ٠. 


ه وكات اي ريات تا إل كدر 
كير من القوة التضلية» حيث لابُد من التقطيع 
والتّقليب والقَرْمٍ والدق بوسّاطة الأيْدي . 

موبة مم 7 © وكانا لمعظم المطابخ أرضيات من الحَتّب أو 

على هيئّة قَطرات متَخَللاً 5 1د 7 البلاط أو من مادة مطاطية هي «المشمّع)» . 


مطبخ الوم 

07 ر أول نَمُودْج 
لها عام 1927. فكثيرٌ منْها اليوم مرو بصلبور 
للمياء المُلّجة ومكان للحصول على قطم القلج . 

© وظهرت أفرانٌ الميكروويف في الأربعينيات 84 
إن كانت لم تند كتعكبر الأعتدمًا ظهرت العررام 
العذائية يسيع سانيم .. اليجيارء © 
« ركان علّى الناس دهان ؛ أرضيّات المطاب+ 
إلى أل يست سو ا متاحة 
سا + 1 
أمّا غَسالات ؛ الأطباق فقلذ أخذت في الانتشار في 
السكيكتات» وح اليوم تقوم بتعُقيم وتَجْفيف 
الأطباق والتَخلصٍ من نفايات الطعام . 

© كما صنْع أو جهاز عَصريّ لخلط وتَجْهِيزٍ الأطعمة 
بالمتزل في قَرنسا عَامٌ 171 . وانتشر جهاز صلم 
القهوة بالتنقيط في السبْعينيّات . 
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54 غُرفةالمميشة بالأمس 
٠.‏ ظهرت أول أسْطوانات مُسجلة هرا للجرامُوفون 


ليت عام 1925 ٠‏ وكات إرة ديق تتحرلة قوق الحزوز 
يس ير ل 7 
الالقوناتميكروقونات” « وكانت ألغارٌ الصور المُّقطّعة » والكُب » 
طلاصلة 0 ليوب والكاليدئوسكُوب» والستيريُوسكُوب 17 
وسماعة للأذن _- كرض عدوم لاني الأبعاد لمناظر جَذَابة » ص 
التقير وكات على أهة مُسادن اللي 

الإنسان أحيانا أن يَصيحَ 05 عتم 

حل يس صو في 

الطّرة ف الآخر. 


٠.‏ مو أ العصرٌ الذهبي اللراديو نحو زعام 5 فكان 
الئاس يتجمعو 5 حول الراديو لسماع البرامج المفضلة 


017 السبيل الوحيدٌ للحصول. على خواء معن معش 
ُو تَركَ كل التٌوافذ مفتوحة. 


عْرثَةٌ المعيشة اليو 

ظهرت أجهزةٌ تشغيلٍ الأقراص المُدْمّجَة 80© فى 
الأسواق عام 1983. ويُستخدة هذه الأجهزة 
شعاع الليرّر الذي ايقرأ؛ الشفرة ويُحدث 2 
الصوت. 

© كما أصبحت أجهزةٌ تكييف الهّواء المنزليّة متاحة 

خلال الخَمسينيّات » وقد اتيحتً لبعض المتازل 


في الدّول الحارة أجهرة لتكييف الهّواء في 
التمانييّات . 
٠‏ وشاع استعمال أجهزة الرّدّ هن المكالمات 
التليفونية في المتازل في السبعيتيّات. 


© كما احثل التلفزيون مَكانة الرَادير في 
الحَمينيّات "داخل المّنازل ٠‏ أمَا أجهزة 
الفيديُو” فقدً شاع استعمالًا مذ مُتتصف 
التّمانينيّات. 

ل والطلقت ول لُعبة مِنْ ألعاب الفيديو 5 وهي 
لعبةٌ بُونْج . الى ث شاشة التلفزيون في 
السبّعينيّات 3 وأضيقت العاب ايندو © 


إِلَى ساحة المتعة في منتصف القمائيييات:. 
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شركة وها ممما 

جلست عائلة السيد ووكر تنتظر في مكتب شركة بُيوت 
القهل. ولج قغرا من طروت خجيب. “اق الصو 6 
رنة معدنية ولكث بشرئ بشكل ما |" 

"'اتتسااة قالها لك الصوت رارف ل السمى نشل ارالدرزيدة. 
رجو أن متبعوني حتّى تُشاهوا شكل المَتازل عام 2020 .هيا 
أسرعوا فَهنَاك الكثيرممًا يستحق أن يرى. 

م الطلقّ «راندرُويد» يتدحَرجٌ برشاقة فوق عَجلات مطاطية 


كر لكاتب المَسرحيّ والروائي 


التشيكي «كارل كابك» كلمة «الرويُوت» وهذه 
الكلمةٌ تعنى فى لُغة «كابك» الوطنية اعَمّل1 
وتستَخدمُ لوصف العمل المُمل الذي يُفضْل 
معظمٌ الثاس ألا يَعملُوه . ما الأعمال الروتيية 
التي لا تُحب: القيام بها ؟ حاول أن تُصمْم 
رسمًا تخطيطيا الرُويُوت» يستطيم نا يُساعدلك 
في القيام بذلك العمل . 
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صغيرة » وقد اجتهد «دانييل» وأخوه الصغيرٌ «بن» حتّى 
ثب ور يوم مالي الأخضر تح ين مني 
بالطوب . 

«لا يبدو هذا المنزل مُخْتَلقًا كثيرا" قَالهًا دانييل وهو يَخطُو 
نحو البَّاب. 

«ليسَ بهذه الستّرعة أيّها الفتّى» قال 'راندرويدا وأضافً 
«أَرجُو أن تضم قَدَميْكَ فوق الدواسة قبل أن تَحْطُوَ إلى التاخل» . 

فأطاع «بن» أوامر الرُوبُوت وقال : «إنْها تلغدغني». 


إن أحذيتك تمر بعمّلية تَنظيف' قَالَ «راندرويد وأردف 
اك الدّواسةً تُستخدمٌ ترات بق 7الترجاكت فوق الصوتيّة» 
تََوم بطرد الأتربة من الأحذية . َّ ّ 

اذ البيت يدو مرا ةا قال اليد «روكره وهم يَطُون 
جَميعًا إلى الداخل . وأضاف «ومرتًا أيضًا»! . 
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لآم الكَلمَهُ؟ 


جهازٌ الاستشعار هو د ةلاحل 


التَغيّرات التي جد في [الوسظ 
المحيط بها وعندئد تَبِععثْ ؛ بإشارة 
إِلَى أداة أخرى تقوم بالتعديلات 
الكناستة 5 فَالثْرمُوسْتَات) أو 
مم الحرارة في ملك هو إحدى 
صُور أجهزة الاسنتشعار. 


جاب «راندرويد» أعتقدٌ أنه فعلاً كذلك» تتحكم أجهزة 
استشعار الضوء ذ في التوافذ لك لمم أو نُضيء حتّى تحتفظ 
داخل المَنزل بدرجات مريحة للضوء والحتّرارة ووهدالة ايد 
أخرى تَشِعْرُ بمنسوب الأتربة وتّقومٌ بتَشغيلٍ مكانس كهربيّة 
تلقائيًا لسحبها . 

تساءلت السيدة «ووقر) بدهشة . «هل كل هذا ب يتم بأجهزة 
الاستشعار؟؟. 

ابأجهزة الاستشعار والروبوت من ) أمثالي» جاب «راندرويد) : 
ل 

مثلّما يفعل الروبوت" . 

قال «راندرويد» : هيا الآن إلى غرفة المّعيشة انم أطلق 
صوئًا » وإذا تحاط يتحرلة انا ٠‏ فشهق «آل ووكر». كان 
هناك شاشة تلفزيون وجهازٌ ستيريُو يو وكمبيُوتر َم ير آل اووكرا 
مثلّها سْ قل سب إلى الحائط الداخلي» قال «راندرويد»: 
أرى ألكُم تارتم با اهو ؛ تستطيعود أذ تجثوا ما يكم 
من الموسيقّى أو مُرُوس اللّغة أو ألعاب الكُميُوتر التي تُناسبٌ 
ع ا ّ و 

قال «دانييل2: هذا كُمْبِيوتَرَ ؟ على الأقل أعرف كيف أقوم 
بتشغيله » ولكن مهلاً» «أين لوحة ة المقاتيح ؟1. 

نهنا ميوت يعمل بالتحكم الصوتي » أيأ لك تتحدث 
إليه بدلا من الضغط على لوحة المّفاتيح » وهو قَادرٌ على 
مُعاونّتكَ في حل الواجبات المّدرسيّة » وتَنظيم أَعَمالك أو 
وضع اميزانية الأسرها . 

وتّساءل السيدُ «ووكر» : وهل كل الحُجرات علّى هذا 
المُستوَى من التّقدّم؟1. 1 
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أجاب «راندرويد : نعم إثها كذلك. وهنا لكي ثلقي 
نَظرةٌ على المطبخ . وبدلاً من الطَهيء عَليِكُمْ أن تُخبروني 
مادا تَريدونٌ أنْ تَأكنُوا ‏ كالبرامج التي لَدَيّ تستطيع تَجهِيرَ 
وجبات صحيّة للأ. ة كلهّاء بل يُمكي اقتراح مكوتات 
مُختلفة للوجبات لتقادي الحسّاسية أو لإعداد غذاء خاص أو 
غذاء ذي مثاقات تلفق لقن اصن أوامر 5 للتّلّاجة حتى 


ث خرن فيها تشكيلة من الأطعمة . هل تَرغبِونَ في تناول وجبة 
عنيفة؟» 
قال ابن: : نَعمْ ! أريدَ أن أتناول طبئًا من الموز والآيس 


كريم'. 
تَوجَهَ «راندرويد» نحو الثلاجة قائلاء «وجبةٌ خفيفة من 
الفاكهة من فَضلك». ١‏ 1 
ألما الك رالقدة «ؤوكر إِلَى «راندرويد) بالمُوائقة » 


وفي لحظة فُنِحَ باب" صغير" وخرجت صينةٌ عليهًا وعاء ملىء 
بسَلَطَة الفواكه . 
ل ا«آيٌ»: القذ حَصلت على الُور على الأقن». 


ثُمٌ أصدرٌ اراندرويد) تعليماته قائلاً : ١عندمًا‏ تَنتهي من 
وجبتك الخفيفة » علياك ثتها الى أن صم طبلك كي خولامي 
تيف هذاء حيث تقوم أجهزة الامتشعار بمغرقة منَى يتلم 
الدولاب وعندكل كيدا دورة التتظيف». 


نظرَ اللييلا ارأوكرا بدهشة ثلا : «وهل يُمكلك أن تفعل 


الساي م 

أجاب «راندرويد» : أوَكدٌ لك يَاسيّدى نا تُستطيع 4 المآ 
ليك سرى رصع الملابس المنّسخة داخل قَنْحَة المّلابس 
تنزلق | إلى غسّالة تعمل بالموجات قوق الصوتية. ولن تَحتاج 
إلى مُجقف ل الغسالة لا تبعل الماءً أو الصابون. إنّها 


ببساطة تفرك الملابس فَتجعلّها نظيفة. 


تَساءلَ السيدٌ والسيدة اووكر في تس واحد: ١هذا‏ عظيم» 
ولكن من تسد تُستطيع أن تتتقل إلى هنا ؟1. 
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رفظ كلمةٌ «الساعة' عاعمآهء 
يكلمات تَعني «الجَرس» في 
لغات أخرق ا في اللاتينية 
52 وفى الهولندية الونسطى 
ععاءماهء و الألمانية الوسطى 
عامماع . 1 يكن أفي يا 
الساعات القديمة فق القرون 
الوسطى عقارب شين إلى 
الساعات؛ وبدلا كان هناك 
جرب دق مُعلنًا مرورَ الساعات . 


الشواهد الصخرية 


تطور الساعات مع الزّمن 

كز بعض ) الأمور 0 0 0 يطرأ عليهًا تخبير” 
مطلقا. فالشمس' مثلاء تَشْرقُ وتَغرُبُ كلاتيوم. والفصول 
الأرظة تتعاقب سنةبوراء أخرى . راك كر يومًا بعد يو 
حتّى يصير بدر 3 ثم يأخذٌ فى التَناقُص . والقلب داخل الصدر 
دق معدل متم , ومو البح يتكدرعلى وما الشواطء 
دون توقف. وتُطلق علّى هذه الأمور التي تَتكررٌ بهذه الطريقة 
قراح فسلاق أو ل لمق + 1 النامن قن تملموا معرفة 
الوقت ‏ وصنع الساعات ‏ بالانتبه إلى التورات التي يلاحظُوتها 


وأكثر الساعات البدائية + قدا هي تلك التي كانت تعكس 
ببساطةاالدورات 2 فحدث في السماء ليراها الناين# اوقد 
5 عبارة عن دوائر عملاقة من الحَجرٍ أو أنه مادة أخرى 
تُحدَهُ تعاقُبً الفُصول أو حركة النُجوم. وَيَعتقل - 9 
العلّماء أن الشواهد الصّخرية» وهف مجموعات من الأحجار 
الضحمة القديمة بتكت سدم في وقت من الأوقات 


اكساعة) من تلك السّاعات . ٠‏ قفي أوقات معينة من السيق 
تكن لشم والقمر على خط واحد مع بعض | 78 


وعندمًا لتحدث ذلك 00 القُدماء أن فصلاً جديداً قد ظيا . 
م 


2 

م 
ل 
كك 


لعي ا 0 ١‏ 
فكرةٌ تقسيم اليوم إلى أربع وعشرين ساعة » وربما كان ذلك 1 
عمل البابلييق. . وقد ابتكروا «المزولة» أو الساعة الشمسية 
المعرفة الساعات . والسمزولة عبارة عن دائرة عليهًا علاماتٌ 
بين الساعات فيمًا بين شروق الشمسٍ وغرويها ٠‏ وخر 
في ومنْط الدائرة ساق خشبيةٌ صغيرةٌ حيث يقع ظلَهًا على 
العلامات » ومع حركة الشمس عبر السماء » يتحرل الظل 
مُشيرا إلىّ الوقت . 

على أن الساعات الشمسية لمْ تكن مفيدة دائمًا ٠‏ فهي 
مثلاً » لم تكن لتعمل في الأيام غير الُشمسة » وحبّى في 
لف لاا لو كل بيغ ممرغة الوقت فإ عليف الأ دع 
خارجا حتّى لا يقمّ ظلّكَ عليها . ثم إن الساعات الشمسية 
لم تكن لتعمل ليل بلطيع . 


الساعةٌ الشمسيّةٌ «المزولة» 


مَا الكلمةٌ ؟ 
مسُمْيّتْ الساعةٌ المائيةٌ اكليسي 
درا» ) و (سارقة المياه»' لأنهًا 


كانت تبدو وكاتها 5 المياة 
تَختفي ! 


وقذ عرف المصريُودٌ من ما يقرب من 3400 سنة كيف 
يتّكرون دورات يُمكنْ استعمالها لمعرفة الوقت . فقذ أدركوا 
أن تدفق الماء من تقب فى وعاء مملوء بالماء يحدث بمعلّل 
ثابت وقد أدتا هذء الفكرةٌ إلى أختراع الساعة الماية. ركاذ 
الماء في تلك الساعات المائية القديمة يقساب” من ثقب قرب 
قاع إناء حجري . وكانت العلامات المحفورةٌ على جُدران 
الوعاء تين الساعات بحيث يعرف لاس الوقت بالنظر إلى 
كمية ألما المُبقية في الوعاء. 

ّم أذ الناس يستعملوثٌ الساعات الرملية مع بدايات القرن 
الراب عشرً. وكانت تلك الساعات تعمل بنفس الأسلوب 
تقريبًا. الذي تعمل به الساعات المائيةٌ. وأبسط الساعات الرملية 
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تتكون من التفاحيْنِ زجي يتّصلان معًا من خلال اعنّق) 
صغير فنسابُ الرمال من الانتفا الى إلى استقلي . . وعندمًا 
تتتقل كل الرمال من الجزء ٠‏ اللوي يُدرِكُ أحد مراقبي القت 
أنه فترةٌ زمئية محددةٌ قد مضت . وأنواع الساعات التي تستغرق 
ساعة كاملة لكي تقل الرمال من الانتفاخ العُلويّ إلى الستقلي 
تمامًا تُسمَّى «ساعات رملية». والأجهزةٌ الكهربية التي تُسسَخدمٌ 
في للق اليظي مسي الدرجة التقلوية ليست سو منانفات 
رملية صغيرة. 

ظهرت الساعات الميكانيكية لأول مرة في أورَا م 
نحو 700 سنة . وكانت تلك الساعات تُستخدم أوزانًا هابطة 
وصاعدةٌ لتحديد الوقت المُقَضي وذلك بإدارة أحد اموس 
الذي يستمر في الحركة حتّى بُطُلَقَ رنين الجرس. وعندمًا 


أطنان. وكانت تُبيَنُ حركة الشمس والقمر 
والجوما وفي عام 1126 استولى الغزاة 
القادمون من 30 على الساعة العملاقة 
وفكوها إلى أجزاء ثم رَحَلُوا 5 01 بر 
أحد بعد ذلك . 

في عام 1354 أتم صانعو السّاعات ساعة 


متى وأين 

ابتكر صانعو الساعات بعض 
أدوات التوقيت العجيية 0 
التاريخ . فى أوائل القرن ن التاسع 
الميلادي كان لدى «ألفريد الكبيرا» . 

وهو ملك إنجليزي" ٠‏ ساعة مصنوعة من ست 
شمعات طول كل منها 0 نهد ركان 
الخدم في القصر يُشَعَلُونَ 1 ثرَ أخرى. 

وكا احتراق كل شمعة يكم بمعدل لماني دقائق 
لكل سنتيمتر واحد وبهذاً و اتعال , 1 
الشمعات الك 0د باه 1 
وفي أواخر القرن الحادي عشرء اخترع المخترع 
الصيني امو سُونْج) ساعة ثُدارُ بوساطة ساقية. - 
وكانثّ ارتفاع تلك الساعة 9 أمتار وتز ن عدة 


ميكانيكية في كاتدرائية تر وهي 
موجودة الآنَ في قرسا . وكانت تلك الساعة 
قادرة حتّى على تقديم عرض فتي؛ إذ بَينَما 
تعرقك الاجزاس نشيلا اماء اقإن. الشخميات 
الدّينية تأخدٌ في الحركة ا 


بِجَبَاحَيه كل ساعة ولم يتبق من تلك الساعة 
سوى الديك. 


كان هناك ديك ميكانيكي يَصَيحٌ ويرفرفة 


كان رجال الدين أو الرهبان يسمعون رنين © التجرس كاثوا 
يُدركونَ أنه حانً وقت انمثم لأداء الصلاة : 

والساعات الميكانيكية أو الآليةٌ شالَهُ في ذلك شأ 
الساعات المائية أو الوه ملية قيس الساعات التي تّمضي . إلا 
أن أقدمَ #الساعاك  ٠‏ الميكانيكية لم نكن تذكرٌ الو قت في الحقيقة؛ 
فلم يكن بها قرض أو عقارب - وإثما كانت تُطلق إشارة ما 


عندمًا تمرّ ساعةٌ كاملة. حتّى هذاً لم تكن تلك الساعات 
تفعلهُ بدئة. إذ كان إصدارٌ تلك الإشارات كثيرا ما يتَخلفٌ 


نحو خمس عشرةً دقيقة كل يوم : 
وقد بدأت مُعرفةٌ الوقت كما نعهدُها الآنَ عام 1656عندما 
ببى مُخترعٌ هولندي هو «كريستيان هَايجنزا ساعة بِيندُول . 


تستطيع معرفة الزمن باستخدام أنفك ؟ 
اس ور 0 وا 
كان بعض الناس يستطيعون ذلك في القرن الرابع 
عش بالضين :« فقد. كاثوا ستخدمون اساعة 
بُخور» خاصة بها مَجِرَى مَحفورٌ يُشْبِه المتّاهة. 
وكان ذلك المّجِرَى يُحتوى على أنواع متعددة 
من البُخور ١وهي‏ مادةٌ طبيعيّة تَصدرٌ عنّها روائح 
طيبةٌ عند إحراقهّاء وكان مستخدمُو الساعة الديك الخاص يساعة 
يَُعلُونَ البخور عند أحد الأطراف فلا ينهي مرمرع 
اشتعال أحد أنواع البُخور حنى تكود قذ القت 


ساعةٌ كاملة ٠‏ وفي كل مرة تَتَيرُ رائحة البخور 
درك الناس إن سكن 2( 


ابتكرَ العالمان الإنجليزيان الويس 
إسن) ات :أقين ال ياري») 
الساعة النثرية عام 1955. ققد 
اكتشمًا أن الذرات وهي أصغرٌ 
مكونات العناصر الكيميا ذبْذبُ 
بشكل منتظم للغاية . لم توصلا 
إلى طريقة دول هذه الذبذبات 
الدقيقة إِلَّى مدلوفاة زمنية . 

والبمائة الذريةٌ تلع من ألدقة حا 
يلها 9 تققد او كسب قائية 
واحدة إلآ خلال 200,000 سنة . ! 
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يكونٌ حرا في أن تارجم جيئة وذهابًا ويُمكن 
للساعات أن تُستخدمٌ البتدولات في تعيين الوقت 
لأن الزمنَ الذي يستغرثه لعل لتقل من جهة 
إلى أخرى ايظل دائكا ثابيًا. هل سبق لك أن 
سمعت ساعة جَدَّكَ وهي تفط لتك 3 ثوك؟؟ 


إن هذا هو ضويت فجلة صغيرة فسلنة )يدور 
كلما تأرجح البندول . 


5 امتخدمت الحركة المنتظمة للبتدول الذي يتأرجح 
اتحرية في تعيين الوقت. وتأرجح البندول عبارةً عن دورة 
يُعتمدٌ على انتظامها أكثر مما يُعتّمد علّى الماء المتساقط أو 
الأثقال المعلقة. وقنيجة لية كانت الساعة ذات البتدول دققة 
ومضبوطة في حدود حمس عشرة ثانية في اليوم . 

هال ارم قم مق اما سلن بععرفة الراقت + فساعابفة 
اليوم أكثرٌ دقّة من أئْ شيء قد يكوة «هايجنر» تخيله ؛ 
والكثير منها يُدارُ بالكهرباء والبعض الآخر يعمل بالذئذبات 
الكعظية الو صعيلة م ناذه الكواركر أو عشي قرافت 
ا ا ان 


1. ضَّمْ أقصر قطعة من الخشب إِلَى جوار 
نهاية أطول قطعة ثُمَ َنهُمًا معًا بالغراء . 


2. كون شكلاً على هيئة حرف 1 وذلك 
يوضع القطعة الوسطى على جَانِهًا فوقً 
القطعة الصغرى ؛ ثم ثبنها في مكانها 


3. ضمْ المجموعة علّى أرض مسطحة 
مستوية . إذَا كان الوقتْ صباحًا لم أن 
يكو الشكل 1 مواجهًا الشرق + آمَا إذاً 
كان الوقت بعد الظهر .فيكون مواجهًا 
الع 1 
4. حدّدُ موضم الظل الذي تصنعة 
الشمس كل ساعة وذلك باستخدام 


القلم الأسود 5 


5. فَاجىء أصدقاءك بالساعة 
«القديمة» التى صنعتّها بنفْسك 
حرفي المّتزل. 
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يَضِعْ صانعو المّلابس أزرارٌ ملاس الرجال على 
الجَانب الأيمَنِ مها بَينمَا يَضْعُونَ أزرارٌ ملابس 
السيدات على الجاب الأسر . ولا يدري أحد 
1 1 0 كين نشات هذه العادةُ . فيقول البعض لأن هذا 
قد تعتقد أن كانت اختراعًا مهما . وهى كذلك : ال 

لامر ا ١‏ جر ل ير تبح للرجل أن يفك أزرار سترته 
بالفعل ولكن ما قائدتّها إِذَا كانت ستقّم من على أجسادثًا ؟ هلم لاله 
لتقراً حول بعض الممخترعات الى تساعلا على الاحتفاظ بملابستا اليمتى عند القتال . 


حيث يجب أن تكون . 


ل 

له 
احتفظ بقميصك ! 
0 


ولم يكن الأمريكي اوَالْثَر هَانْت؛ يعني أبدا أن يخترع 
دبوس الأمان «الدبوس الإنجليزي" ٠»‏ ولكن 
القصة تقول إنه كان مدعا لرجل بيعش السحال» 
) وأعطى الرجل للسيد امَانْت» قطعة من السلك 
يج" ومبلع 400 دولار مقابل أ شىء يُمكنْه اخمتراعه + 
فقامٌ امَانْت) بتي السلك على هيثة'الدبُوسء وحصل 
علّى براءة اختراعه عام 1849. ويقال إن هذا الاختراع 
قد جعل من اشتراه ثَريًا . 

في عام 3 اخترع الأمريكي اهريئكوم 
جُودسُون» المثيت المنزلق أو «الموستة) لتخل 
محل مَشابك تزرير الأحذية. ولمْ يكن قد أطلق 
اسم «السئوستة» أو «السحاب» على المُتبّت المتزلق 
إل بعد فترة من الزمن. وقد أطلق ذلك الاسم 
شركةٌ اجوذريتش» عام 1923, على الأحذية التّى 
بها مَُبَبْ منزلق. وقد كان النامر أكثر إعجابًا 
بالكييت عني بحذاء 'السلوسة ساعن ما مسار 
كل واحد يطلق على السُبّت نفسّه اسم «السوستة» 
وَالتَصقّ به الاسم . 


حلول الات من القن الماضبي 
قامت شركة ملابس فرنسية بضناعة 
«اشريط بطاطي موجه «أستك) 
وكان العمال#,يصنعوّه عن طريق نسج 
خيط من المقلّاط خلال القماش. 
1١‏ - إن هذه الشرائط قد 
1 1 إمة مطاطة قل تسقع 
البتتظآلونات يدونها . 
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ناذا بكر كنا بشن :...؟ 


كل مؤلاء الئاس يُعانُونَ من مُشكلات:مُختلفة . إن كلا منهُم 
يحتاج إِلَى اختراع يُساعدة» هل تستطيع أنْ تَذكْرَ الاختراع الذي يُريحٌ 
كلا منهُم؟ الإجابات مَوجودةٌ أسفل الصفحة المُقابلة. 


١ 


5005 
كا 


١ 


50000 


هل تنخيل كيف يُكونُ شكل الحياة إدَا لم يكن النّاسُ قل 
عرثُوا كيف يزرعُون؟ أو إذَا لم تكن هناك مزارعٌ وحقول ؟ وأنّى 
لهُمْ يومَئذ أن يَأكلُوا ؟ ومادًا يحدث لو لم تكن هناك أجهزةٌ 
كُمبيوئر أو سيارات أو سفن" تبحر عبر البحار؟ 

قذ تندهش إذا علمْت أنه قد أتّى على الإنسان زمنٌ لم يكن 
لدّيه أي من هذه الأشياء. وكانت الحياءٌ حيئئذ مختلفة تمامًا عم 
هي عليه لآل 7 1 


ويحكى لك هذا الفصل عنْ بعض الاختراعات التى غيرت 
تمامًا من أسلوب خياة الثامن . وفي الحقيقة فإن التغيّرات التي 
جلبنْهًا هذه الاختراعات" جعلت العالم مكانًا مختلقًا تمامًا . 
وفى أثناء قراءتك لهذا الفّصل وما فيه من اختراعات . فَكْرْ فى 
الاختراعات المُّحيطة بك والتي أصبحت مألوفة لديك. كم 
حاول أن ترسُم صورة للعالّم بدُون تلك الاختراعات ١‏ 
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الطريق نحو الحضارة 

لق كانت النارٌ واحدةٌ من أوائلٍ الاكتشافات التي غيرت 
الحياة: ولمْ يكن البشرٌ الأوائل يعرون كيف يُشَعلُونَ الثار . 
وكانت لياليهم طويلة ومظلمة. فكانُوا يلتصقون يبعضهم 
البَعض تحت جلود الحّيوانات طلبًا للتفءٍ ٠‏ بل إثهم ل 
يكوثُوا يُستطيعون الطهي. م َم كوا الات تمكنهم من 
إشعال الثار. وريما لاحظا بعضهّم الشرارة التي تَنَطلقَ عندمًا 
يصْطك حَجَران مما . وقذ يكونُ المخترع البدائي قل تسبّب 
في إشعال النار عندمًا سقطت شرارةٌ على 
بعض العشب الجاف. وفيمًا بعد » ابتكر 
الناسٌ القوس والمعٌّقابٌ لإشعال النار. 


وقذ استخدمُوا القوس لكي يديرو به المشقاب داخل قطعة من 
الْحَشب. وباستمرار الحركة يسخْن لخدب" أكث أكثرٌ حنّى 
يُشتعل . وما إن عرف هؤلاء البشرٌ الأوائل مولدات النيران حنّى 
عي | يشعلو الناة كلما آراذرا #للف, .كاتس النا” لمثاقه 
بالضوء والحرارة ووسيلة للطهي . 

وفيمًا بعد » استخدم اناس الثارٌ لجعل الطين يتماسك عند 
صناعة الأواني الفخارية وتشكيل الأدوات. وتّستخدم الناسَ 
الآنَّ في كير من الأمور ٠‏ قالقارٌ النائجةٌ من احتراق الوقود 
تَستَغْل في إدارة محركات اليّارات والسن والقطارات 
والطائرات . . كما أن نيران الفحم والغاز تحدم لتوليد الهرباء 
في كثير من محطات توليد القُرّى الكهربائية . 

وذ ما يقري من لقا ام الف الناس أنهُم يُستطيعون 
استعمّال دور العُشب والتّباتات الأخرى لزراعة اسيلا الغذائية 
وكانةً لأولئك المزارعين البدائيين قطم' صغيرة من الأراضى 
وإ كانت في النهاية تتحول إلى مزارعَ كبيرة وأكثرَ تنظيمًا . 


وكان الناس قبل اكتشاف الزراعة يَعملونَ بصيد الحيوانات 
والأسماك وجمع التبانات البرية من أجل الغذاء. وكان عليهم 
الترحال بشكل دائم سعيًا وراء الغذاء ولذا لمْ يكن لدَيهم وقت" 
تقريبًا لأي' نشاط. وبعاد أن تعلّمّ الناس الزراعة استقروا في 
مكان واحد للعناية بزراعاتهم ؛ وقاموا يبناء مساكن دائمة 
عدوا فيهًا. وبعض تلك القرى البّدائية نّما وتطوّرٌ حتّى ا 


كرجه بام 
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مدن . وعندمًا كان يتجمعٌ لدى المُزارعينَ فائض' من الغذاء كانُوا 
يََعَبونَ إِلَى المدن لبيعه . وكانت هذه صورة بدائيةٌ للتجارة. 

وَلَمًا ضارت الزراعة ند غذاء أكثّر ا 5 قل د لامر 
ارطوة اثراكا وف ين الما لظ شد فقاء راذا 
أصبح بَعضْهِمْ حرفيين» كَالحنادينَ وصْنّاع الفخار والستاجين. 
كمًا أصبح البعض الآخر تجارا يكسبُون عَيسْهُم عن طريق شراء 
البضائع وبَيعهًا. وبالإضافة إِلَى أولئّك جميعًاء كرس البعض 
طاقتَهُ في وضع المُوسيقَى وصنع التماثيلٍ وكتابه الشعر وتأليف 
السترجات . 

وفي العصر الحالي » فإ أغلب غذاء العالّم ينتج من الزراعة» 
وأصبح أغلبٌ الناس أحرارًا في أن يُمَارسُوا عملا آخرَ أو أن 
يلْعبُوا لأن المزارعين مم الذين ينون الغذاء. وقذ أصبحت 
كل صو العمل في العالّم متاحة ولو جَرْئِيًا على الأقل 
بسبب الزراعة . 


وقد ظهر اكتشاف مهم للعّاية أيضًا من نحو 5,500 


عام في مكان يُدَعَى «سُومّر في جنوبي غربي آسيًا. 
وكانٌ ذلك الاكتشاف هُو «العجلة) صِعّت العجلات 
الآولى عن اذكب التيّمت وكائساً لهذا ثفيلة 
جلذا. وصم النامر غربات ذات عَجابينِ حرا 

الخيول لاعدَهَا على نَقْل المواد مل حجارة 


البناء والأثربة . 


وغالا سيان لل التريات فيد منثويا في 
بسبب ونها. ولهذا استَحْدَم الناس فيمًا بَعْد 
/ عجّلات ذات قُضبان شعاعيّة من الحّشب (برامق) 
: ا حل تكوة أعفت وونا ٠‏ ثم استخدمٌ الناسن في 

]| التهاية شريطا مُعدنيًا يُحِيط بالعجلات من الحخّارج 
! حتى تعيش هن اطول . 

وتَعْتَمدٌ اليوم عَلَى العّجلات في عَدد لا نهاتي 

من الاسستخدامات . فالسيّارات والقطارات تسر عَلَى 
عَججَلات مثلها مل عَربات اليد وألواح الانزلاق 
والطائرات. هل كُنت تَعرِفُ أن كثيرا من الآللات 
بداية من المُحركات وحتّى المصاعد تستخدم العَجّلات حتَى 


تتحرلة ؟ 


هَا هي ذي المركبةٌ التي تسيرٌ 
بلاحصان 


قبل أن تُوجَد لِدينًا السيارات كان الناسُ يَعتَمدُون على 
الخيل لهم في رحلات طوبلة نئل بضافتهم ولسترله” 
الحقول . ثم جاء عام 1769 حين بتّى انيكولاسٌ - جُوزيف 
كَانيُوت' » وهو رجل فرنسي» أول مركبة برّية لا تحتاج إلى 
عراب أتعرتها ٠»‏ لأنها كانت نَدارٌ بالبخَارِ » وما أغرب ب منظرها 
حينقذ حينئذ . لم يكن أحل قد رأى مطلقا مركب تتحرلك بُواها 
الاي من قبل . 
وقد ظل الناس يجرون تَجارب على المّركبات البّخاريّة 
لعدة سنوات بعد ذلك كوسيلة من وسائل لتقل . ” 1 
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ما الكلمةٌ ؟ 


كانت كلعة سيازة أو عرية تُعتى 
قبل الموازات المألوفة آي مر 
سير علّى عَجَلات والمقابل 
الإنجليزي' لكلمة عربة 9 يتحر 

من اللاتينية بمعلّى العرية ذات 
عَجلتين» أو «المَربةا أو #العرية 
ذات العجلتين ويجرهًا حصان . 


وكان الكثيرٌ من الئاس لا يحبونٌ المركبّات الجديدة. 
تتذكاتت الكحركات البكارية الأول مصدرًا لبجلل 
والدّخان وتثيرٌ فزع الخيول ! ١‏ 

وفي لّمانينيّات القّرن ن التّاسع عشرّ اخخترع ألمّانيان معًا 
تحرلة البرين الي كان أفضلً بكثير من المُحركات 


البُخاريه؛ فقل ثبت "كار بثرا و وليب ديم مركم 
في مٌركبات ذات ثلاث أو أربع عَجَلات نشب ه كثير 
المركبات التي تجرها الخيول. ومن هنًا تر السبب 
وراء تسمية الناس لها «مركبات بلا خيول) والتي لم يكن 
يستطيع اقتناءهًا سوى الأثرياء. ومرت ترم الزمن كانت 
نيول ينا قاسم التوارج مم المارات « وإن كانت 
الأمور بِينَّهُمًا ليست دائمًا علّى ما يرام. فقد كان راكبو 
عربات الخيول يَصيِحُونٌ عندما يَرَوْنَ سار قذ تَعطَلتْ 
والتصقت بالأوحال «اذهب وائت بحصانا ساخرينَ من 
السيائق . 


فى العشرينيّات من هذا القّرن كان 


مُناكَ جل إيطالي يُدعى «إنزو 
فيراري' 2 لتى شركة «ألقًا 
0 . وكان من واجبات «قيراري» 
التسابقٌ بالسيّارات الرياضية للشركة . 
وفي عام 1929 تَركَ افيراري) الشركة 
لكي يبدأ في تكوين فريق التسابق 
العخادن , به ه بسيارات «ألقًا روميوا. 

وفي مننَصفٍ الأربعينيات قرر أن 
تشع سّيارات السباق «الخامنة : . 
وفي عام 6 عشت شَرَكيه التقابة 
عن أول سيارة من الطراز الجديد 
للسيارات الرياضية الأنيقة والسريعة . 
ا ا ا 


يُمكنْ أن تكون غيرَ ذلك ؟ 


َم قدم أمريكي يُدعَى اهنري قُورْدا سيارة ميت «التمُودج 
تى» عام 1908. وفي عام 1913 انتهّى من تَشييد خط 


تُجميع مُحرك في مصنعه. وبهذه الطريقة استطاعَ إنتاج 
سيارات بشكل أسرع وتكلفة أقل. وفجأةً أصبح حتى غيرٌ 


الأثرياء قادرينَ على امتلاك سيّارة. وقد ظل «هنرى فُورْد» 
ينتج الودج تي حتّى عام 37 بلغت ميعاة أكذه 
من #لاعليوًا منها: 

واليومٌء يصل عددُ السيارات نحو 450 مليون سيارة في 


العالّم كله. وصارث امد نتَى بشكل مُختلف بسبب 
السيارات؛ فأصبحت أكبرّ وصارت طَرفًا أكثر. وأدَى هذا 


بدوره إلى ظهور مُشكلات أخرى مثل التلوث. إلا أن 


اختراع السيارة قد أدّى بالتأكيد إِلَى تغبير العالّم . 
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84 85 
5 و 5 
تفصيل كمبيوتر حسب «الطلب» «لا يُوجِدُ شخص'ٌ واحلد ُو الذي اخترع الحاسب . فقذ 
1 تضافرت جهودُ العديد من البَشْرِ علّى مدى سنين عديدة 
لتطويره » . هكذا ظهرت الكتابةٌ على شاشة اجُورج) ثمّ 


: عع درا بالتسلية ة مع الحاسب الشخصي 2800 في ظهرت جملة تقول + الابخط مفتاح 1181850 لمزيد من 
يتكون الحاسبٌ من مُكوّتات مادية 2 المنزل. ٠‏ فهيّ تُؤدي بعض ) الألعاب وتكتب واجبّاتها شري المدارالقل. 1 آ 
1/35 مثل الجهاز والشاشة عليه. أمَا شقيقها الأكبر جل عليه الطويصية... وتُطلق أمهًا ضغطت «ليزا على مفتاح عام فملأت الكلمات 
ولوحة الماتيح» بالإضافة إلى على الحاسب (الكُمْيُوي) «أفضل أصدقائها؛ لأنّه يساعدمًا في الشاشة . 


انم والبرامج 108:6لدة التي عمل حاباتها. وق اطلقت ١لِي‏ عليه اسم جُورج) الذي لا 


ل 103 السك 1 
كنا مط ويد با ني ما الفسحاسية كلّما طرأ سؤال على بال 
المكوتات المادية وتثفيذ العمليات يعرف سوام أله سحري. و طٍ سؤ عل 


المطلوبة على البيانات التي تُغي «ليزا بارت فسألت «اجورج». جر ب من فوره. 


كا لاسي وفي يوم من الأيام أرادت الي أن تعرف شيئًا عن اختراع 0 لسارم 5 مس لسر 0 كد 
' الحاسب . فكتبت باستخدام لوحة المفاتيح «صباح الخير يا الثلائينِيَاتٍ من القرن التاسع عشر تنما 
6 0 يُمكنها الجمعْ والطرج والضربٌ والقسماً 

فظهرت الكلمات الوضاءةٌ علّى الشاشة قائلة «صباحٌ الخيرٍ وقد أطلق على تلك المكنة اسم «المحزك 

يا اليز' . هيا أسألي ما تُرِيدين» . التحليدى». وقن الاسم الذي اطلقه ايضًا 


َسأَلتَهُ «ليز2: من الذي اخترع الحاسب ؟ 


0 555 على مكنة تقوم بحل المسائل. ولح يقم 
وفي لحظة كانت إجابة 'جورج» معروضة على الشاشة . 


أبدًا ببناء المحرّك التحليدئ وإنما كانت 
الأفكاز الأساسيًةُ لهذه المكّنة من نفش 
الأفكار الأساسية وراء الحاسب الحديث 


أيتسمت اليرا سين جا بخاطرها ألا اس #المدرك 
التحليلي» يبد أفضل من كلمة «حاسب» وانطلقت تقر بقية 
المكثُوب على الشنّاشة. 


ا اليه «وفي الثمّانينيّات م القَرّن التّاسع عَشر اخترع الأمريكي 
37 200 اهيُرمان هوليريث» مكنة تستخدم بطاقات وركية مثقبة لمُعالّجة 
كَمِيّاتَ ضخمة من المعلومات : فكاتت تلك المكةً مي أو 
حاسب تاجح 

كما انتهى المهندسان الأمريكيّان اجيه برسبر يكرت" الاين 
و اجون دابليو. موشلي» عام 1946 من بناء الحاسب (إنياك 


ما الكلمةٌ؟ 


جهارٌ «إنيّاك؛ عهالا8 


تتكون حروف كلمة «إنيّاك» 


2 عخالاظ) الذ يُعَدَ جَدَ الحاسب الالكتروذ الحديث. 
514 من بدايّات الكلمات ِ الكتروني 


لدع تمع س1 عتممماعم اه وحاسب «إنياك) يُستطيع جنع لاف الأزقام في تّوان معدودة» 
اع نمه لد ,مأجعء م1 و كله كان م الحم , بحيث ل 0 حجرة بأكْمَلا : 

ومو جهازٌ الكتروني يُؤْدي كارت اليا وفك تنكل "2220 الام ول 
عَمليّات حسابية باستخدام أنوا هذه الحاسبات بالمنازل ؟» 


ليامع الأرقام.. رز لير 
«إنيّاكه العملاقةٌ ما يَرِيدُ على 
27 طن أو بها نائل ون سفة 
أقيال ذكور بالغة ب" 1 


أجاب اجورج؟ 
«لقد كانت الحاسبات في تلك الأيام من الضخامة وارتفاع 
القَمنٍ بحيث لم يكن يمتلكهَا سوى الحكومة والشركات الكبيرة 
وبعض الجامعات ). 


ثم تساءلت اليز» ولكن كيف أمكن أنْ تصبحّ الحاسبات 


في مثلٍ حجمك ؟1 

أجاب «جورج) : إن #عقول» الحاسبات القّديمة كانت 
مصنوعة من ميات هائلة من الأسلاك والكثيرٍ من المكوتات 
الأخرى التي تُسمَى صمّامات مُفرغة . ومع مرور السنين ؛ 
اخترعٌ المهندسون أساليب تُمكن الحاسب من اختزان ومعالجة 
المعلومات في حيّر أصغر فَأصغر ٠‏ ولو أك نظرت يداخلي 
فقذ تَرَيْنَ أن «عقْلي» ما هو إلا «رثاقة؛ صغيرة لا يتجاود 
حيطا لين إدرحك , 


: نهم لم يكوثوا يَفَعلُونَ ذلك واستطرة 
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ما الكلمةٌ ؟ 


عندمًا يتوقف جهادٌ عن العمل يكون 
ذلك بسبب وجود خطأ أو عله «هندط) 

في البرنامج .(وتعني كلم عاط باللغة 
الإنجليزية نوعًا من الحّشرات). وسبي 
هذه التّسمية أنه في عام 1945 تعطّل 
أ * أجهزة الحاسبات الأولية ووجَد 
العاملون أن حشرة علّة ميئة حالت دون 
توصيلٍ الإشارات الكُربية وتوقف 
الجهاز عن العمل. . . وأصبح الناس 
منذ ذلك الحين يطلقون كلمة عناط 
على آية مشكلة تواجه برامج 
الحاسبات . 
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وق استغل المخترعون ميزة تلك التحسينات لعمل حتاسبات 
أسرع وأصغرٌ وأرخص. . وقد ظهرت أوائل الحاسبات الشخصية 
في السبعينيّات ثم انتشرت الآن في كل مكان 
وأصبحت تُستَخَدمٌ في عدد لا حصرٌ لهُ من 
الأغراض». 

ثم سألتة اليزاء اومّاهيَ 5 

أجاب «جورج» من فوره : «تستعمل 
الحاسبات' في كل جاب تقريًا من جتوانب 
الحياة المعاصرة .يلجا القاب” إلى الحاسب 
لتعلم أمور معينة أو التماس للعون في حل 


اقترحت الفرنسية «مّارتين كمف» فكرةً جيدةً » 
فقد فكرت فى أن الحاسب الذي يستجيب لأوامر 


حامئب يعمل بِالتَحكّم الصوتية . 


صوتية الي 1 انيد 
لديهم | إعاقة م ألتختر عت عام 
1952 جب 9 يُسمّى ١كَاتَالاكُ‏ فوكس") 
وَقَلَ انتقّت هذا الاسم من ) الكلمة 
اليُونانية [12]8 «كاتال» التى تُعنى 
ايَفهم. والكلمة اللأتينية» 6لا 
فرك ( الت تَعني اصّرت) باللاتينية . 
وجهادٌ "َال فُوكس» اك الناس 
غير القادرينَ علّى استعمال أذرعتهم 
أو أبديه؟ للضغط على لراعة المفاتيح . 
وهو ينهم على التحكم في الكر 0 
المتحركة والآلات الأخرى ١‏ 


وتقومٌ الحاسبات بتنفيذ الحّسابات بسرعة 
كبيرة » كما أن لديّها القدرة على تَخزينٍ 
كَمِيّات ائلة من المعلومات . وعنالة 
المَلايين من الحاسبات تدم في 
مُختلف أتحاء ء العَالّم . 

ويتَحكَمٌ لحاسب في إشارات المُرور 
الضوئية كُمَا يقوم بالتدريس فى المنارس 
وهل لق ري سالا فيه واف 
الأطبَّاء علّى تشخيص الأتيافي 5 
وإجراء البحوث العلمية . 1 

ل انطفأت الشاشةٌ لمدة ثانية واحدة 
ثم ظهرت هذه الكلمات : 

١كم‏ لديك من الوقت؟2. 

كت "لز) إن شحمة 6 قذ 
برمج اجُورج) ليكون طريمًا ! ولكتها 
فهمت ما يُقضدة : لقد غيرت الحاسبات 


العالّم! 


يستَحْدمٌ الثامر الحاسبات 


بحالة الجر (الصورةٌ الع 


في علاج الأمراض (الصورةٌ الوسطى) ؛ 
وللتدريس في المدارس (الصورةٌ السفلى) . 
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الإبحارٌ في التاريخ 


اتَعم عت المفرء الشراعية مل القدّم وإن كانت التغيرات 
2 27 - 2 


التي أحدئنهًا لا تزال مُهمة إلى اليوم. فقلذ جَعلت العالم مكانا 
صغيرا. وقبل أن تظهرٌ السفن الشراعية لم يكن أغلبُ الناس 
يعرف شين عن العالّم من حوله ٠‏ بل لم يكن السلاكم تبعل عن 
داره أكثر من بضع كيلو مثرات. وكان سكانٌ جَرْرٍ المُحيط 
الهادي مم أول الملآحين. فاْتحمُوا المحيط الهادي بشجاعة 
في قوارب «الكانو» من مايزيد على 5,000 سنة . 

وفي النس الوقت لقريباء اخترع المصريّون - غالبًا - أول 
مركت راي وتقاة عيارلا عن مرقة وليف ذا فراع وحيد 
ميم الشكل؛ أمَا جسم ابد المَركّبٍ فكَانَ مَصنُوعًا من 


الألواح الحَشبية أو الغاب. وقد أخذت السفن الشراعية تتحسن 


بيطءه حيث قام بنائو السفن بتصميم بنية أقوى وشراع أفضل. 
عل لأ مظع الكن لم تك لخرى على رحلات طوية في 
الحسيط. 


ما الكلمةٌ؟ 


جسم (بَدن» السفينة هٍِ ذلك 
الجزء الذي ون الماء . 
متراكب الالواح تعنى أن الالواح 


المُستخدمة فى بناء السفيئّة متراكبة 


فوق بعضها البَعضٍ وتُحشٍ 
الشقوق فيمًا بِينَهًا بالحبال 
والأعشاب البّحرية . 


ويُعتبرٌ «القايكنج» الذين كانُوا قراصنة من شمالي أوروبًا هم 
أول بحارة تمكنوً من إنجاز هذا العمل العظيم منذٌ 1200سنة . 
فقدٌ كانُوا يرون بسفنهم الطويلة عبر شمالي المحيط 
الأطلنطي متجهينَ نحو جريثلائد وأمريكا الشمالية . 
رافد ستو إلى باسلربي الالراج المتراكبة 
امُراكب الألواح ( «كلينكر بيليثك)» 


أوروبًا في تحسين سفنهم المتيئة التي عرفت 


باسم سفن اللسان الحَشبي «الذي يصل بين الألواح 2( اكوج1. 
وكانت تلك سفن بسيطة ولكتّها قَادرةٌ على مُواجهة التواصف» 
كما كان طولّها يصل إلى نحو 30 مترا . وكانت عريضة وعميقة 
بالقذْر الذي يجعلهًا تبحر مقاومة أمواج المحيط الهادرة . 


وعا ا وى له 0 5 
ثم بدأ الناس منذ 800 سنة في شمالي 
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عندمًا تنظرٌ فى المرّة القّادمة إلى 
َمُواجٍ للكرة الأرضية 0 تدك كل 
أزلغنك البكارة اللين جَادُوا 
ايلات في متا فوع الي . 


كما تميزت سفن «اللسان الخشبى» فى ناحية أخرى كذلك. 
قفي حين أذ القن القديمة كانت تير بسجاديف يُحركهًا 
البّحارة كانت مقر اللسان الكشبى الجديدة ذات دقة واخلة 
كاليقن المعاضرة ٠‏ كانت اللكااسيفل (عسراعا عظليقة ." 
وكانت أَنُوى من الميجاديف وأقدر على التحكم في توجيه 
السفيئة في البحار الهائجة . حردوان 

ركان لسن «اللساة الف أشرعة مُريعة الفتكل ١‏ أن 
الس التي بنامًا العرباً والشعوب المّطلةُ على البحر المتّوسط 
كانت شرع مُثلثةَ الشكل ؛ وكاتوا طلثرة عليه «لآتين) 
أو مُكلثّة الشكل. وكان استخدامٌ هذه الأشرعة تحدل لعي 
حر بسهولة ويس في مُواجهة لياح » في حين كان الإبحار 
بالأشرعة اربع يعني السيرَ في خطوط متعرجة (زجراج) 
وببطء ملحوظ عبر مسار الرياح . كما كان الإبحارٌ بالأشرعة 
الت يبح لسن السير فى خطوط أكثرٌ استقامة وأقل ترجا . 
َالرياح لا تهب عادةً فى الاتجاه الذي تود الإبحارَ فيه. وقد 


قام بناعو السقن الأوروبيون بحلو ل حَوالي عام 1450 يباء نوع 
جديد من السفن أَسْمّوه «كارافيل». وقد أخذت هذه السفن 
أفضل ما في سفن «اللسان الحَشبِي؛ مع إضافة أشرعة مُكل 
إليها. وكانت النتيجة سفيئة تُستطيع الإبحارٌ لعدة شهور في 
الي . .والمطيقة أن مين الولومتومر» التظليمة وكللاك مر 
المكتّشفينَ الأوروينين الآخرِينَ كانت من و «الكارافيل» 

قد حملت تلك السفن الشتراعيةٌ العظيمةٌ البضائع من أماكن 
بعيدة جد . فقد جلبت إلى أوطانهًا التّباتات والحيواات 
والتَوابل وكنوزا تقع عليّها أعينٌ اناس بح جل كذ حملت 
أيضًا البشر ‏ كَالمُستكشفين والمستوطنين ‏ إِلَى الأراضي 
الجديدة. ثمّ أصبحت السقن" أكبر كبر وصار لها مُحركات 
ُرِيِدُ من سسرعتها وقوّتها. وكلما تيس السفرٌ » أصبح العَالم 
عر وصارت البلداث المتباعدة عن يعضها التعض #قبادل 
السّلمّ والأفكار بل والبششر أيضا . 1 1 
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شرا مثلث «لأنين» 


مَا الكلمة ؟ | 


تسب الشراع المقلك سمه ويخ 
«لآتين» من الكلمة الفرنسية التى 
اط «الشراع اللأتيني! وقذا سم 
أهل شمالي أوروبًا عن الشراع 9 
سكان جنوبي أورُوبًا المُجاورينَ 
للبحر المتوسط ؛ حيث كانت تلك 
القنطقة يؤما ما 'قلبة الأمبرطورية 
الرومانية . كما كانت اللغة اللاتينية 
التقاجي ليح مثو دعو ين 
الحَشب أو المعدن يَمِتدَ تحت الماء 
عند مُؤخرة السفيئّة. وفي السّفن 
القيقة كان الببخارة يحركون عموةا 
يقال له افراع الدئة) وتصل بالدّفة 
لتوجيه السفينة . 


قد يكونٌ من اليب أن تعرف أن الحياةً قد تشكل خطر على 
الصحة. فإذًا فكرنة فى الأمر لوبوزالت أذمتالة عر اضف وحوادث 
للسنيارات» وحرائق مُختلفة . وزلازل» وجرائيم تُجلبُ لك المرض 
وأخطارا أخرى غيرها. 

ومن حسن حظظْنًا أن العديد من الرجال والنساء يكدونَ على 
امتداد أعوام طوال حتّى تُصبحّ الحيةً أكثر أمانًا لكل إنسان. وس 
السهل عَليك أن تس أن بعض الاخختراعات المَألوفة كأحزمة الأمان 


فى مقاعد السيارات» والأدوية؛ والنظارات قد اختُرِعَتَْ لحماية 
صحتك وحياتك. هيّاء وحاول مجرة تَخْيّل الحياة بون هذه 
الأشياء. إن الذينَ اخترعوا هذه الأشياءً وغيرَهًا ممًا يصون الحياةً 
لكي نم بعضر انطال العام العُظماء . 
ا هم بعض أبطال العَالَم العظماء 


5. 


الأمان فوق أربع عجلات 

مادًا كان يعني » في اعتقادك » ركوب سيارة منذٌ مانة 
سنة؟ لد كانت معطم الطرق في ذلك الوقت غير مّمهدة ولم 
يكن بالسيارات أحزمة أمان بالمقاعد . وكانَ مجردٌ الاستقرار 
في المقعد غير مََسورٍ مع الرنجرجة عبر طرق متربة. ولم 
تكن القّر سل ذاتَ جدوى على الإطلاق. ولم يكن للسيارات 
زجاح ب ع الراة من الت وجوه الركاب وبالتّالي لم تكن 
هناك مساحات للزجاج . وهكذا كانت مجردٌ الحوادث الصغيرة 
ذات أثر كبير على قائد السيارة والركاب. 

ولقذ تيرك اللسيازائية” كثيرا لحن الحظة منذٌ ذلك العهد. 
متلبقد ايج من الرّجاج السام لاود قاد 
سرعة السيارات ٠‏ ولكن ميوت 2ك ور حطيراة 101 
وقوع حَادث كان الزجاج يتنائر مُحدئًا المزيدَ من الإصابات»؛ 


ذات يوم من عام 1903 أَفْلنَتْ 
من يذ عالم فرلسي خو الإدوازة 
بندكتوس» قارورةٌ زجاجية ؛ وبدلة 
من أن تَنطايرٌ الشّظايًا التتصقت 
معًا. واتتضح أن القارورة كانت 
قبل ذلك تحوي ماده كيميائية 
لق رات الستليولوز. وهنا 
طرأت" البندكتُوس» فكرةً. قصنع 
شطيرة - سَانْدونُش - من لَوحيْنٍ 
من الزجاج يضمان بَنِهُما طبقة 
من «السَليُولويد» وهو مادةٌ لَدنَه 
تُصنَم من لترات السليُولُوز. وصنع 
بهذا أول زجاج أمان . 


مداق برت الحا إلى تاي الاق الإستترلة مين الاق 
طبقات . وَإذا حدث أن انكسر هذا اجاج الخاص فإِنّ الشظايًا 
تصق بالطبقّة الوسطى ولا تَتطايرٌ نحو الأشخاص . 

ومَادامت السيارات أصبح لها زُجاج' فقذ احَتاج الأمرٌ إلى 
مساحات لدَلك الزجاج . وإقلا سات السيدة ١مَّارِي‏ أندرْسُون) 

عن الابما بالولايات المتحدة الأمريكية بَراءةَ فكرة لتلكَ 
المساحات د عام 1003 ٠‏ وكان ذلك الاختراع دمل الاستعمال 
- يكار راط رافعة 0 داخل السيّارة . 


أمّا الأمريكى الإدوار جيه. كلاجهورن» فقدَ اخترع حزام 


الآمان المَطوي عام 1885 ولتحسينه قامّ السويدي انيلز بُوهْلنَ) 
بعمل حزام الكتف عام 1958. 

وصسّعت الوسائد الوائيةُ في الستيتّات لكي تمص الصلامة 
التي قل يتعرض لها الركاب الجالسون في المقاعد الأمامية إِذا 
مارقست مصاقة عينة رثسيهم ذلك الارنطامبالرساج الأمامي 


أو بلوحة أجهزة القياس . 
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كما أن هناك إطارات جديدة من المطاط دَّات أخلدود عميق 
5 مُنتَصقهًا . وعندما تكون أرق جل فإ المياة الخرجودة 
أمام العجلة المتحركة تندفع إِلَى ذلك الأخدود جتئ يظل 
الصا جاتاء 
ما الذي يُحبيهُ المُستقبل بالنسبة لأمان السيارات ؟ يمل 
صانعو السيارات أن تتَوائر النتصائص” الاتية “في ي جميع السيارات : 
مسامية لبا على 81 أقال طيناة على على الطريق وذلك بأ 
تكنوة قراءة العداداث مُتعكسة على شاشة عند أسقل 
الزجاج الأمامي 9 0 1 1 
© أن تتوافرَ أجهزةٌ إلكترونيّة للتحذير من التَصادُم بحيث 
يُمكنها تب نيه قائد السيارة إذَا كانت على وشك الاصطدام 
بسيارة أخرق 
« أن تُوجد ب هٌ الذكيةٌ» التى تَعِينٌ السائق على تفادي 
اختناقات المُرور حيث تقوم الأجهزةٌ المثبتة بها بتحديد 
موقعهًا بالاسنتعانة بإشارات الأقمارالصناعية + ألم لبون 
شاشةٌ موضوعة أمامٌ السائق أسرع الطرق التي عليه أن 


5 


نك قد 0 قطارًا لتذهب إِلَى مدينة 
مسان 392 كر اقول رد لسر 
تمرق أمامَ نافذتك امازل والمرارع والمّباني . 


وتمرٌ تسعون دقيقة فَإذا بك قد وَصلت إِلَى 
وجهتك. وهذه السرعة بع من ثلا إلى 
أربعة أمحاف الفريعة الى تسر بها الشيارة . 
فإِذًا أخذنا ف الاسطبار من الانتقال من وإلى 
المطار فإنّ هذه الوسيلة أسرعٌ من ركوب 
طائررة! الايد إذلك تعية الآنا فى عام 12050 
الي كك ١‏ لراك ره , 

لقد صنعت اليَابان مثل هذا القطار 
ما يقرت مق ثلانين عامًا؛ فقذ بدا القطارٌ 
كلاه 1 (الرص ا ملة) وقد لمشي تكد سيت 
سشرعته ومَظهره . رخلاته السريعة بِينَ 0 
وأوزاكا عام 1965. 

لي نجاح القطارات اليّابانية اتجامًا عام 
نحو القطارات عالية السرعة في العالّم أجمع . 


فقذ الح عام 1981 قطارٌ السرعات العالية 
1001/١‏ اليسافر نين ن باريس وليون 2 
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ويقوم 0000 الآن بصناعة قطار رات تصا 
مَا بير نَ امن وتتحرلكُ فوقّ وسادات مغتطيسية . 
ولكن ٠‏ هل القطارات عَاليةٌ إل السرعة امنة؟ 
تك وى تسر بالكقرباء وبين بالؤكود 
العادى؛ والطاقة اكير أقل ضر ا بالبيئة , 
وكلما زاد عددُ كاب القطارات قا 2 
إِلَى القيادة في الشوارع المُزدحمة بالسيار 
0 يعي حوادث أة بق 
الستّارات كما يعنى تلوكًا نا أقل للهواء من عوادم 
1" 150 
وما زات قطارات" السرعات العالية تحتفف 
حتى الآنَ بسجلٍ طَيّب جدًا للأمان فلم 
جل 0-0 إصابة أو وفاة وأحدة في العو 


الفرنسية . 
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روب البكتريًا 


لقد عَانَى اناس قبل اكتشاف البكتريًا من كثير من الأمراض 


والعدوى التي كان من المُمكن تَجنبُها. وكان العالم الفرنسيّ 


اوسن تاقينا هو الذي اكتشف أن الأمراض تَنتِشْرٌ بوساطة 


البكيريًا. وقد جد فى سنينيّات القرن المّاضى أن التسخين 


لفترة مُعيّة من الوقت كفيل بقتل البكتريًا في اللبن والجبن 
وَالخَّمرٍ والأطعمة الأتخرى. وميه استخدام التَسخين لقتل 
البكتريًا يُطلق عليها الآنّ «البسترةً . وبمجرد أن أعلن ابَاستير» . 


ما الكلمة؟ ١|‏ 


البكتريًا كائنات عضويةٌ دقيقةٌ للغاية 
وهى كائنات حيّة وحيدة الحّلية . 


والحَليةٌ هي أصغرٌ وحدة بتائية لكل 


الكائئات الحيّة . وتَعيئر اليكتريًا 
في كل مكان ونا : 


متّى وأين ؟ 

لق كانت مَسألةُ الاحتقاظ بالطعامٍ 
طاقا وين المذاق” تشكل ذائما 
تحديًا أمامٌ البّشر. وريّما كان 
التَجفيف هو أقدم الرتسائل المع 
لحفظ الأطعمة . وقد كان الناسٌ 
في ظروف اماع الح يجقفون 
الأسمالة واللُحومٌ والقواكة 
والأطعمة الأعرىه فى 
الشمس . وعد اكنشاف انار صار 
بعض الأطعمة» ثب صارٌ هذاً 
الأسلوب يُسمى «التدخين». وقد 
اكتشف النَاس أن تَدحينَ الطعام 


أن البكتريًا هي التي تُسببُ الأمراضَ حتَى 
باهر آخروناً إلى دراسة عالم البكتريا . وقد ابتكرَ 
طبيب من نيُويُورك هو «هيرفي نَانْشَرَا زُجاجة 
مُعينة لحفظ اللبّنِ عام 1885 . وقد تمكن النَّاسْ 
من الاحتفاظ باللبّنٍ طَازرجًا لفترات أطول في 
تلك الزجاجات بعيدا عن البكتريًا . 

دشي أوئل العشرينبات توصل الأمريكي 
«كلارِنُس بيردزآي' إِلَى طريقة لتجميد البكتريًا 
تَمامًا . فحينمًا كان «بيردزآي' مُسافرا إلى مديقة 
الابراذور) يكنا ٠‏ لاح أن الأمنمالة التي شرك 
بالخارج في هرجات حرارة أقل من الصفر تتجمد 
بسرعة 1 لوبعة الصهار اللي لل مئية الملاق. 
وقد عجريب السيد ابيردزايا عدة طرق فيد 
الأسماك 4 بأقصى سرعة ممكنة ة حتّى يَجعلّها تُحتنظ 
بمذاقهًا تكيتها) رلكي 0 تكون هناك 6 
أن البكتريا للتكاثر. 
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و 

الطريق إلى البنيسيلين 

هل سيق أن ممعت مين ذواء قال يُسمّى «البليسيلين»؟ 
ولو نلك قذ أُصبْتَ في وقت من الأوقات بالتهاب في الأذن 
أو بالتهاب في الحَلق أو بالتهاب رئوي أو بأنواع أخرى من 
العدوى الى تَسبيّها اليُكتريًا قل كين العميلين عر الدئن 
أنقللة 1 00007 00 ١‏ 

وهَدذَا «الدواء المُعجزة واحدٌ من أهمّ الاكتشافات الطبية. 


أهمّ الاكتشافات الطبية . لقد كان أول َاتلِ للجرائيم وآمن 
فى الوقك نفسه بالقسة للمريض. وقلّ استغرق الأمِرٌّ رفيا 
طويلاً لتحويل البنيسيلين إلى دواءآمن وقعال واشترلة في ذلك 
كثير من النّاس . وستحاول أن ثُلقي نظرة على الطريق التي 
قادت إِلَى البنيسيلين. 


والمؤاد الأخرى. ولاحظ «فليمنج» 
أن البكتريًا عات في المّوقع الذي 
هبط فيه العَفن. وقد أطلقّ عليه 


العفن الذي 7 
على النبّاتات 


السير #الكسئلن 


فل 15 نجاو . و افطرة 


السقك للحياة 


1141 
عَقَق حَقق اذُُوري) وانغين1 وطبيبة إنجليزي أو 

جاح رئيبي في علاج مريض بالبنيسيلين ؛ فقلذ 

1 ع شرطة عِلَى الشفاء من تَسَمّمٍ بالدمّ 
بسملاتر الا اا الح بسبب 
نقاد اللتواء . 


السيدةٌ «آن 
ميلآرا 
و(فليمنج» 


قم ملك السويد جائزةَ نويل +" 
إلى كل من افليسسج» ار 
«نشين» و اتُلُورِي» وذلك 
في مجال *الطب: تقديرًا 
لَجْهِردهم في إنتاج 


حب ار" وا 
(في الرسط) و «تُلُوري (إلى 
اليمينٍ) 
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اكتّشفت البَاحثةٌ الطبيةٌ الانجليزيةٌ 
«دوروثى كروفوت مُودجكين» التركيبَ 
الكيميّائى للبنيسيلين. وقد ور هذا 
صنعة الإنسان» ولو جُرئيًا. 


:2 ار 
ميدالية جائرة وبل بير 


أ عي عا ء 
© ادوروثي كروفوت 

و كس 2 
هودجكين» وبين يُديهًا 


تموذج مَُرسوم لجزىء 


نالت (مُودْجكنين» بجائزة ويل 
في الكيمياء تقديرًا لما َل طوال 
بخَياتها بمَا في ذلك إسهامها ني لبنيسيلين 


: 5 عد 
طفلةتبلتى ١حقنة»‏ بنيسيلين 1 : :5 والبيوم 
5 عم الطلة لبيميلين إملاع 

تجموعة كبيرة 1 من الأمراض 


ايز 1 تر 0 


فإِن يي ساعد 
جعل الجراخات وضور العلاج 
الأخرى أكثر أمانا. 


تيح الستناء : , 
تحدث التراصف والأعاصيرٌ وكل الزوابع اليف الأخرى ٠‏ 
قايس ه َخيل رامال المُحطة والأشجار القتعة 


من جُذورِهَا ومُجتمعات بأكملها ف سيت بالأرض. ٠‏ ولعن 


شار علي 15 رجات .لم اللق. وتَصطَدم 


الخ إن تمع حدولتاً هذه الككّوارث الطبيعية إل أن تلك الموجات بالأشياء 110 نُصادقها في طريقيًا ترتد 
العلماء يستَطيعُون بوساطة الرادار والتوابع الامطناعية (الأقمار) العكاسات- أو صدى تلك المُوجات ن عر إِلَى الرآدار. 
أن يناوا بموعد ومكان حُدوث العواصف؛ 3 يُستطي اتام - فإنٌ الرادار فير الأجسامٌ بحيث َظهر صورة ب 

0 اتخاد احتياطات الأمان إذَا ما توافرَ التَحذِيرٌ الكافى . شة الجهار. 


تبج ارد #العلهل قَلو أنك صحنا هوت ع 
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ويستطيع العلّماء استعمال الرادار لت التواصف . تموجات 
الرادا ر تَصطدم بقطرآت المّطرٍ والثلوج العالقة ‏ في الهوا. ٠‏ ومن 
دراسة الصدى الذي يرتد إِلَى الرادار يستظية اللا 
مدى قوة العاصفة واتجاه تحركها والسرعة التى تتتحرك 2 
وكجميع الاتتراعات إن الرادار ظل ينور معّ الزمن 1 
ويُمكن القول بِأنهُ بدأ في ستينيّات القَّرن المّاضي. قفي ذلك 
الوقت وخ ضع العالم البريطاني اجيس كَلارْك مَاكْسويْلا النظرية 
التى تنص علّى أن مّوجات الطاقة غير المّرئية ذات الطاقة 
الهائلة والسزعات الكبيرة موجوفة بالفعل ٠‏ 200025007 
مده لمالا “بتي مويو ظرية مفبييل؛ 
فى تُمائيئيات القن المّاضى 5 كت بعة هيرتز أن بريقات 
اماكسويل» غير المرئية تَرْتدَ عند اضطذائنهًا بالأشياء . وأتى 
هذا الاتتشاف بكفير من الخلماء إلى الاعتقاد بآله لآبذ من" 
وجود.:وسيلة لاستخدام تلك المويجنات فى اكُتشاف الأشياء 
وفي عام 1935 ؛ تمك العام الإمكاديي سير اوبرت 
وَاظْمُونا واط) من تَطويرٍ أول مُنظومة مُتكاملة لاكتشاف 
الستفن والمارانت البّعيدة . وكانت تلك بمثاية أو جهاز 
للرآذان» ع ذلك الحينة أخذتث لضم الا الرادار في 
التَحاظمٍ أكثر َأكثر . وقد بداً استعمال العلماء للرافار ول قى 
مجال الأرصاد الجوية خلال الأربعينيّات بدي 0 
ويج بمعظم مطارات العام أجهزة رآدار لرصد التواصفب 
المّزعجة وتتبع بع مسار العتواصف يساعلد المُراقبين ن الجويين 
علّى تحذير قائدي الطائرات حتّى يَسِلكُوا مّسارات بعيدةً عن 
المناطق الختطيرة . وفي حَالة عدم إمكانية تَجنْب الواصف 
فإن قائدي الطائراث مسطيترة: عل الأقل ! إعداد الع 
2-7 لمواجهة الموتف . 


وطورَ المهندسون كشافآ آخر للطفّس وهو التَابعْ «القَمرَ) 
الإصطناعي في الستينيّات . وما التابع إلا جرزمًا يتنقل في 


مسار مُنتتظم حول جرم آخرّ في القّضاء ٠‏ وسستى هذا ألا 
القمر ماهو إلا اع طعي للأرض ٠‏ وقك ب بق العلماء ء توابع 


(أقمار) اصطباعية وأيسلرها ِلَى الفضاء 
وتخيرنا هذه الأقمارٌ الإصطناعية في أثناء وُجودمَا في 
الفضاء ء بأشياء كثيرة ٠‏ فتوابع ]الأرصاد العجوية لها آلات تصوير 
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تقوم أجهزة الرافان قي أبراج المراقبّة 
فى المّطارات بالمُساعدة علّى تحديد 


الت ف 07 
مواقع العتواصف وتوجيه حَرك مرور 
الطائرات . 
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مَنَى وأيْن ؟ 
نم الزردا والترابة الاملناية التي 
بالعواصف . ولكن ما الاختراعات لني 
نستخدمها للتنبَو بوقوع الزلازل ؟ لا يوْجَد حتى 
الآن. إلا أن مهناك آله تسمح للعلماء بالإخساس 
بالزلارل وقياس شتنها وهذا الجهار هو 
١‏ «السيزموجرآف) . 
تحلث الزلازلتتيجة للتحركات التي تق تحت 
الأرضى ١‏ تأحيانا تكسر أجراء من القشرة الأرصية 
تحر مْحْدئة موجات» في باطن الارض 
وهذه المُؤجات هي بعيْنها الزلازل. وفى عام 


5 سَى العآلم الإِيطَالي االويجي بالميري» 
أل جهاز لتسجيل الزلازل ؛ إلا أله لم يكن 
مفيدا تمامًا. . ققد كان أي شىء تقريبًا قادرًا 
غلى الل اتمتراع. «بالفيري» باخل .في 
الاهتزاز» 'سّواء كان هذا الشىء زلزالاً أو عرية 
تُتَْقَعْ فى إحدى الطرقات القرية . 

وقضت ١‏ حمق وعشزرن مله كبل ]إن ينا 
العالمٌ الإنجليزي اجون ميأن» في بناء جهاز 
لتسجيل الرلازل 5 وفي أن عمله بالتدريس 
في اليَبآن ‏ وهي منطقة تكد فيها الرّلازل ‏ 
قام هو ومعاونوه ببناء أول «سَيرّموجْراف' . 
ويستخدم لخاد لبر عر د 
عه 


ا د 00# ل / 5-4 2 ١‏ عَلَى أن أجهرة السيزموجراف'لا تُحَددُ سوّى 
تلتقط صورًا للتحب أكما يُمكثها أيضا قياس نّ سترّعات الرياح . الأرالَ الجولية فوق متعأتة . 0 بي ع1 موق الزلارل وشدتها 0 
اي و على البو بنوْعِ الطقس الذي من أثريكا الجنوية . وت : - ا يُحاولون ابتكار جهاز قادر على التنبّز 


حلك في العالم بأسره . فرض أنّك نظرت إلى الخَارج الت السقراء رالعمطرد إلى 1 21-1 | / ببحدرث الزلل لذن نتن هذا الاخختراع 
مو ا ا ويمترم 0 ب مرتفعة . 7 : كرف جتان الارض اكد أمانا لملابين 
عاصمًا أو هَادنًا فكل هذه احتمالات قَدْ «رأى» أحد التوابع بم + البشر الدذين قذيتائرون بالزلازل المدمرزة, 


قادمة. 


أحد الما الزلازل ع البيّانات 
المطبوعة على جهاز السيزموجراف 
قياس الزلالزل) . 


مسقلابوى ويح" 


قد رَآَيْتَ فيما سبق كَيْفَ يستعمل الإنسانُ الاختراعات 
للاتمناع وللباء آمئا وصحييًا ولإنْجازٍ كل أنواع الأعمال في 
خياته البودية. ولين مل رما في 175 ار ارات 
تُساعدٌ الإنسان في مَعْرفه العالّم من حوله ؟ إِنكَ ستزورٌ في 
هذا المّصل إحدى أوليّات المدارس في العالم. ثم تُقابل شخصًا 
تَمَكنّ من عَمَّلٍ اكتشافات مهمة حَوْلَ الكون » وتتعرف على 
العام اليل الذي لا يُمكن أن 2 إلا من خلال مجهرٍ أن 
ميكر وسكوب. وستقراً أيضًا عن الآلات الخاصة التى يستعملها 
اَم لكّى يَستكْشئُوا الكزنة. 7 0 


قد يكون قلم الررصاص قذ ابتكرَ 
في أثناء عاصفة لير .تيل 5 
إنجلتر) عام 1564 . فقذ قلعت تلك 
العاصضفةٌ شجرة ضصخمة من جذورهًا 
أمَا الحّرة الني تنجتاً عن ذلك 
قكانت عبار عن جرافيت» وَمُو 


الورق. لظي لون لل رسا 
حَديث ‏ مصنوع من ساق من 
الجرافيت داخل ساق ختشبية - فى 
أواخر القرن الثامن عشرَ. 00 


لا أحذ يرف" شي ع كانت لدي أ ذكرة عن الملرسة 
أو حتّى مَتَى وآيْنَ فحت أو مدرسة أبَوبها لاستقبال الثلاميذ؟ 
ويَبدُو من المُحتمل أنّ بعضًا من أوليّات المدارس كان فى 
سنلكة سُومّر» القديمة ؛ فيما يرف ال بجنوبي شرقي العراق 
ند حو 5,000 عام . 1 ااا 
وكَانَتَْ تلك المدارس القديمة تدرب الفتياَ وربّما بعضَ 
الفْبّيات حتَى يبحو كتبة وكا مَؤلاء اكب م الأشخاص 
امُعلمين الذين يدون مُنظم الأعمال المهمة في سُومر. ٠‏ قفي 
تلك الأيّام كان أغلب تام لا يَعْرفُونَ القراءة أو الكتابة 8 
مادا كان علي شكل المتدرسة في ذلك الزمن البعيد ؟ لق 
كانت بعض التُصول الدراسية لتقي في بيت اموس الذي به 
قَناء خم في وسطه. وكان الطلاب يَجلسُونَ في الفناء على 
قطع من السجاد ينما يوم المدرس يتَعايمهم. بكار ليذ 
على الكتابة . وإن كانت ليست كالكتابة التي تَعرفوتّها اليوم. إِذْ 
لم تكن الأقلام والورق قل اخَتْرِعَت بعد؛ وبدلة مثها مخأن 
الطلاب يَسَخدمُونَ أداةً على شكل عصًا صغيرة لست الثلمء 
لعمل نُقوش فوق ألواح من الطين النَديّ. وكان طرف القلم 
مُدِبِبًا علّى هيئة الإسفين. وكا الطلؤية يكثيرة الحروفة 


والكلمات مُستخدمين تكوينات مُختلفة من تلك الطبعات بالقلم 
الذي على يه الإسقين . هذا النوعٌ من الكتابة أُطلقَ عليه 
الكتابةٌ المسماريةٌ . 

كان المترس” تمعد الوانه القلاميذ قيكتب عَلَيهًا قَائمة 

من الكلمات التي كان عَليِهمْ نَسحْها . ثم كان المدرس بعد 
ذلك يوم بتصحيح تلك الألواح . وما دام الطين طَريًا » فإن 
الطلاب كانُوا قَادرِينَ على استعمال الوح مرةٌ أخرى بعد 
نسويته وتمهيده حتّى يعود صالحًا للكتابة علّيه . 


كلمن تاكن تيان لبن بعيدا 
5 «ينظر وماك مُصطلحات 
علميةٌ اشْيّقَتْ من ككلمات يونانية 
يج 0 
يا كير وفوتوجزاف أن 
صورة فُوتُو غرافية (الكتابةٌ 
ارا 000 


31 
2 


ص 
2 
20 
72 


7 
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قصةٌ جَاليليُو 

امئمي جَاليلِيُو ٠‏ وقد ولت في مدينة بيرَا الإيطالية 
عام 1564. ويعتقك الكثيرود أي اخترعت التلسكوب ‏ 
والحقيقة أي لم أفعل ذلك وإن كان لي الكثير من الإنجارآت 
المَمَّيزة في مجال القّلك ودراسة النجوم . 

وفي عام 1609 سَمِعْت عن اختراع رائع لرجلٍ مُولندئٌ 
يُدعَى «هَائْرْ ليبرشى' وكان يتغل بصناعة التَظارات . لقد 
فد أله إذا وضع غدسة على تساقة يط عله 
أخرى وَنَّظر خلالَهُما فإلّه يَستطيعٌ روي لأشياء البعيدة كم 
لوكانت بجانبه . وقل ثبت اليبرشي» العَدستَيْنِ عند طرقي 
أنبؤبة وعكل 4 اخختراع. التلسكوب «المقراب». ١‏ 


ا را يا ا 
الخاص ؛ لَقَدْ أدركت أن العّدسات الخاصة بالتلسكوب 
ميل على انكسار أو انُحناء أشّعة الضوء ؛ فهى لحك 
الضوء الصادرٌ من أجسام بعيدة ثم تُركَرَهُ في بُوْرَة تحتوى 
طلى علي نجسي اي + جو لتنا تتم . “ 

كان أول تلسكوب لي يجعل الأشياء تَبدُو أكبرَ مما تاه 
لعي الحجردة يق َدثَ مرات وبهذا أمكتّتي رؤية السفن 
في عرض البحر قبل أن يكمكن لحرو من ركيها ٠.‏ 
وعكفت على العمل في تَطويرٍ اتدنكوب حتّى حصلتً 
عل واحد يكير الغيورة 30 من .وكنت أويئه السكويى فى 
الثبالى: العاف تحر السماة ». كملق لاسر لما لزاه فقث 
كان كل إنسان مهد أن انمز اكلم ومسقرل ولكتي رأيت 


1 ا ا ا لي 


> 
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أن متطحة حَحَشنُ وملىء بالجبّال. كما تنطيه وهات يركانية 
وعندمًا تَظرت إلى كوكب الزهرة تمكددت من عمل اكتشاف 


ع نم 


مهم . 


ففي الزّمنٍ الذي عشت فيه» كان مُعظم النّاس يَعتقدُون أن 
الأرض هي تركر الكرة: وأن كل الكواكب وحتى الكنيمق 
نّفسها تَدورٌ حَولها + اولتقي كُنْتْ أفضّل نّظرية عالم َلك 


بُولندي اسمه ١كوبرنيكُوس‏ ) 5 


رقت كوكب ال العدة ششهور 
. وكان في البداية رض مستدير) 


والكواكب هي التي تَدورُ حول 
الشحسن ٠:‏ 


وسدارة المراقبة ليله واه أنشرى 


لع لَص نصف قائرة ١:‏ 


4 0 
فأخد مَوقِعْه وشكله يَتَغْيّران بمٌرور 


الزّمن - 


وسَرْعَانَ ما تَغيَرَ نضّف الدائرة حتى 
صان هلالا تُحيلاً . 


وعندمًا وجهت تلسكوبي نحو الزَهَرَة استطعت أن أرَى 
الرَهرَة تير من قائرة كاملة إلى نصف دائرة ثم إلى هلال ثم 
اختّفت نهائيًا . وعندمًا بَدأْت تَظهرٌ نَانية يعد مُرور عدة أيَام 


أخلت نفس التغيرات في الحُدوث ولكن بشكل عكسي . 
وقسائكت: هاذا يتحدغ © فأركت أن لزه لم تكن دور" 
حول الأرض إطلاثًا. لق كانت تَدورُ حول الشمس. وكانت 
ةتكس" ضوء الشمس مثلم َع اَم ما ٠‏ وعندمًا 
كانت الزَّمرَهُ تتحرك في مَدارهًا كان يُمكدّي أن أرَى كَمية أقل 
من الضوء لأن الكوكب كان يقع بين الأرض والشمس؛ كما 


كان يقتربُ من الأرض ولذا كان يَبِدُو كبيرا. إن الكواكبً 


كلهاء يما في ذلك الأرض » تَدورٌ حول الشمس . 
قد لقره اللطاقار ٠‏ فهل تم التَرحيب بي كمُكتشف 
عَم ؟ لا . فقذ أجبرت علّى التكر لمُعتقداتي عَلانية . لقذ 
كنت اسَابق عصري' ولم يُستطع النّاس تقبّل نَظرياتي عن 
الكون. 
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لي جسم يدور حول كوكب ما 
أو جرم آخر في القضاء + وَالقّمرٌ 
بم طليعو” للأرفى» 3 التوابم 
التي يَصنعها البَشر فيطلق عليه 
الوابع الاصطناعية أو الأقمارٌ 
الاصطناعيّة . وفي أكتوبّر عامّ 
17 أطلق الاتحاة السوفيتي 
التابى لقي اسبُوثنيك») وهو أو 
قمر رٍِ قمر «تابع» اصطناعي” يدُورٌ خول 
الأرض . 


عل مكنك أن تُفكر في كَمَية 
المعرفة التى تَعَلمِنَاهًَا عن الكون ؟ 
لقذ مشى رجال القٌضاء علّى سطح 


لدراستها + كما أن المسبّارات القضائية 
طَارت بالقرب من الكواكب كلها أو دارت حولّها 
أو هبطت فوق بَعضها فيما عذ كوكب ابَلُوتُوا . 

وشاعلق الأرضء تحدقة التلسكربات فعا" 
ماهر فى سُتاوَلهًا من الصّجرات :الشحيقة. وقذ سَاعدذثنًا على 
دراسة أسرار القضاء الخارجي مثل لتقب السّوداء التي هي 
نجوم منْهارة وجَاذبيتُها من القوة بحيث لا يهب من أسرما 
حبَّى أشْعةٌ الضوء. ومع هذا فنحن لم نكذ تَبْدأْ فى امتكشاف 
الكون. 

والآن» ما بعض ) الاخشراعات الجديدة التي سوق تيلا 
على مُعرفة المريد عن الكون ؟ يوم العلماء »حلي يناء تلسكُوبات 
عملاقة لدراسة المّجرَات والنجوم البَعيدة عنا. ٠‏ من أضخم 
اللمشتربانم الإصرنة بي العام (أي التي تعمل بالضوء) ذلك 
الموجودٌ في مَاواي وهو تلسكوب كك وقد امل شد 
عام 1992 لع قطر مايا 0 أمتار 

ل ال شال هكين ذا نس ليد 
ولكن لم كانت التلسكوبات الكبرى هي الأفضل ؟ لآنه 

كبْرَ التلسكوب. زادت كَميْةُ الضوء التي يَجِمِعْهًا من ل 
السابحة في القّضاء الخّارجي . وكلّما زد الضّوءْ تَحسنّتْ الصورة 


القَمَرِ وعادوا إلى الأرض بصخور منه 


إِنْ مَظرَ القُضاء الخَارجي من على الأرض محدودٌ 
تَمامًّ مهما كان التلسكُوب المستخدم كر يرج هذا 
إلى َ الغلاف الجوي أو طَبقة الهواء المُحيطة بالأرض 
تَجَعل المنظر” مكو ثنا. والسييل إلى الحُصول على صور 
أوضحباستال التلمكويات هر وها في الفضء الخارجى 
حيث لا ترق قلاف شري .وقد القت الولايات المشحدة 
"كام 1990 تلسكوب «هابل» القضائي؛ الذي قامَيَثْ العديد 
من المترر الدقينة لجرا شيدة في ,التقماء على الرخوين 
وجود بعض العيوب في مرآته . 

على أذ لتلسكوبات لا تَستطيع سوى عرض صُور للكون ؛ 

ردنا مُعرفة المريد فَإِنْ علينا أن تنتقل إِلَى القضاء 
بأنفسنا. ولّعل المّحطّات الاي عي جد اسيل لتحقيق 
ذلك . والَحطات الصا هي أماكن تستليم لبش لعش 
والعمل فيها وهي تسبح في القضاء الي أو شهور 
مُتواصلة. ويَستَطيعٌ مَلاحُو القضاء - أو رجال القضاء 
إجراء التَجارُب العلمية ودراسة الكواكب والنجوم وهم 
بداخل المّحطّات الفضائية . وقد أطلق الاتّحاذ السوفيتي 
السَابوة ول مَحطة قَضائية عام 1971 . 
وكا اسمها اسَليّوت) وسترْعانما تله 
الولايات المتحدة فأطْلقت اسكاي لاب) 
كاي لا ف 1.73 ا 
ولكن ما الذي ينه الممقيل اللشر 5 
بالنسبة للفضاء ؟ يُخطَطٌ العلماء 0 

من أجل إقامة قاعدة علّى لقم 2 إرسال 
اد قَضاء ء إلى كوكب المريخ 0ن 


كت «هَانا © 
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زراعةٌ محاصيل غذائية 
بدون ثربة 


كن زراعة التّبائّات الغذائية داخل محطات القضاء بطرق 
ير عادية . وها هي طَريقةًبّسبطة يُمكنْك يها على 
الأرض - وهى استنبات بذور دُونَ الامنتعانة بثربة : 


1. انثر بعض البُدورٍ في قاع البَرطّمان بحيث 

تكولا طيفة واحدة. 

2 غط البْذوَبالماء. ضمْ طبقتيْنٍ من الثناش 

على قُوّهة البَرطّمان بحيث تكوئّان مَشْدودتَيْن 

يتما بالشتريط السطاطي (الأسلّك). القع +#يييي 


أيضًا سفن ” فضائية تحت ؛ الإنشاء» ذات مُحركات تعمل هله الصيورة 23 كين الكل الذي يُمكر 


البُذُورَ طوال القيل. 7 يك 
بالطاقة التووية حتّى يُمكنُها السَفرٌإَِى أماكن أبعد بوقود أن كوي ليه ميسن ثفباء أمريت.د 1 7 
أقل. ولعل هذه العنين القضائية سر الوؤصول إِلَى كواكيا يطل عَليهًا اسم افريدم» أو الحزية. امام / 
أبعد مما تمّ الوصول إليه بالفعل . وقد توصل العُلّماء إلَى 6 ع تخي ف 0 0 
وسائل أفضل لمساعدة” ابر على البقاء أصاء للقترات التي لو تر مو د لبور كك أسفل أو تَلقصقَ بجدرانه ‏ 
تَستَعْرِقُها الرتحلآت القضائية البعيدةٌ ٠‏ قَفَى مَحطات القضاء و 4. اجعل البَرطَمان مُستَقرًا لعدة سعَات بيدا عن 
ني تال موف تنيع لوت الزّجاجية (الصنوبات) بتوفير ْ 5 5 ' مه بد 1 البّرطمان ثَانية من خلال 
الخضراوات والقاكهة الطارّجة للرواد . كما قد تكون هناك 0 3 الشّاش ؛ ثم صقه حرج البَرطمّان مباشرة. تقل 
مُكنات خاصة لإعادة تَدويرٍ المُخلفات 5 . 1 : هذا الأمّر مرتيّن يَوميًا مع الرّبت على البَرطَمّان 
زويما امقطننا يوما انا آنا لور بعفية الُجوم والمّجرات 5 1 7 0 
ابي ل سيم ليم يها مر من خلال الأسكوبات » :. ا الساشر اشع , 
بل وَربما أمَكتنًا أن نُسافِر إلى كواكب تَدور حول نُجومٍ أخرى أو يَومَيْنٍ . وعندما يَصل طُولًا إلى نحو 2.5 
- وهي تكواكب لا تملك إل أن خسن وجِودَهَا ذّاته حَاليَا . سواه سي ل لي 
إن ١‏ لقنا اريم شع ة دايا .. #من يدري مَا الذه ى يُمكن أن | خَلطه بالستلاطة أو أكلهُ مع الهَامرجَر أو في 


ساندويئش أ وجبة صحية . 
تَجِدَهُ هنالة أيضً ؟ بن أجل 


* بُدُورٌ البَرسيم الحجّازي تُنتج نوعا من 
الخُضار من عائلة البازلاء 


مَا الكلمة ؟ 


هناك بعض فُروع العلم التي تُعتمل 
علّى الميكروسكُوب وهّى : 
الميكروبِيُولوجيًا - أ دراسة 
الكائنات الحية الدقيقة ؛ عَلَمٌ 
الحتششرات - أئ دراسة كل ما يتعلق 
بالحشرات؛ علم البلورات - أكا 
دراسة البلّورات النى يتكون متها 
الكثيرٌ منّ المَعَادن والمواة 
الكيميّائية ؛ عل بات - 05 اا 
التّباتات. هل كستطيم” ذكرٌ 
المزيد؟ ب 


2 وي ان 
٠‏ التفكير فيمًا هو ضئيل 

اين كط تال قطرة الشارء 
لم يكن اح يعم ذلك قبل اشتراع الميكر وسكوب » ولا 
أحد أيضًا يعلم» ٠»‏ على وجه اليّقين» مّن الذي اخترع 
الميكروسكُوب. 0 امقر قد بريه إلى ازكائياى 
يَانْسن) وهو صانم نظارات مُولندي . نقذ يدنف حو ا 
للق الجن لل وى علو اليكرمس كوب المرهبة. تعمل 
هذا الميكروسكُو ب عَدِسَيْن تقوم إحداهُمًا بعمل صورة 
مكبرة للشىء دام تفرم الأخرى بتكبير تلك الصورة . 

كم صنع م عالم انجليزِي هر اوبرت هُوك» ميكروسكوبًا 
آخر واستخدمة يفحص مقاطم لشريحة من م الفلين؛ فرأىٍ 
آلانًا من الفُجوات الدقيقة الجوفاء 4 حيك كانت سبلن 
الخلايًا فى لحاء شجرة يلوط القليرج. وهكذا اكتشف «مُوك) 
الخلايا الثَائية )000000007 


وفي منتتصف .القرن ف الببايع نشيو عدر أصح «أَنطُون ان 
ليفنهُوك» أول إنسآن يُستعمل' الميكروسكُوبَ لاسمتكشاف 
العالّم الحَي الذي ليس في مناول العين ابتشرية. وذ 
كان «ليفنهوك) الهولئدى عالمًا هَاويًا » وكانت لذيه ار 
اق في العمل بيديه» وكان ذا نظر تاقب وصبرٍ لذ حذوة 
له . وقد جنذ كل هذه الصّفات حتّى يَصنع عدسات صغيرة 
ليستخدمهًا في ميكروسكوباته . 

كان لميكر وسكُوبات اليفنّهُوك) عَدسةٌ واحدةٌ فقط تشب 
عدمة تكرة ضغيرة وقد صنع مئات من هذه 
الميكروسكُوبات ذات العدسة الواحدة. وكا ل 
ميكروسكُوب لديه يكب الأشياء 270 مرة على الأقلّ » 


127 


ل هذاً يكب الأشياء 270 مرءٌ علّى الأقل » ولا 
ف يزال هذا الميكروسكوب موجونا إلى اليوم. ثم 
وضع اليفنَهُوك قطرةً دم بشي تحت الميكروسكئوب 
ذي العدسة الواحدة فاكتشفَ الخلايًا الدقيقة التي 
يلق عليها كريّات الدم ؛ وهي التي تحمل الأكسجين 
إلى كل أجزاء الجسم . كما اكتشف أيضا جود 
كائنات عضوية في الماء . ولم يُصدق بعض النَاسِء 
, البداية» أن اكتشافات «ليفهوك)» حقيقية إل أن 
نبأ تلك الالمتشافات اند تعر فيذا علماء ارون 1 

| أشي مُدهشة من خلال ميكروسكوباتهم . 

ويدرور لوقت ؛ أخل علماء خرف 
يُحسسنونَ الميكروسكُوب حتّى جاء عام 

1 عندمًا اخترع الإرقسك وسكا 

وعلنماة الماناتخرون الميكروسكوي 
الإلكتروني الذي يُمكنةٌ تكبيت الألقياء 
حتى مليون في 5 ويستخدم هذا 
الميكر وسكُوبٌ عدةً مغنطيسّات تقوم 
بتجميع الإلكترونات مكرئة متها شباغا ركنا 
ا لوده علايا الثم 5 وقد ري هذه الإلكترونات هي أصغر أجزاء المادة التي 
الحم اهل إل يمينا . صلعتً متها الذرةٌ ٠‏ ثم يمر لعج الإلكترونات هذا خلال 
لق أصبح 255 أداة الشىءٍ العراواك” فَحصه قث لبر كرا صورة بها مناطق” 
أساسية مّونة في ,هواسة :يضم مضيئةٌ وأخرى ؛ ثم تَظهِرٌ الصورةٌ المُكبرةٌ على شاشة. 
الإنسان والطريقة التي يعمل ثم ظهر 3 آخرٌ أكثر قو م من الميكروسكُوب 
بهاء وبواسطته اكتشف الأطباء 
البكتريًا والقثر وعات وهي 
الكائنات الحيةٌ الذقيقةٌ التي 


بَاحث يُستخدم الميكروسكوب 
المٌركب (الصّورة لأعلى) . 


ِب الأبراض 
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لإلكتروني ومُو الميكروسكوب الأيوني وقل اخترعة 
لعالم الأمريكئ - الألماني المولد الإريين و. موللر» عام 
1 وقد ظل ا مولا يعمل على تحسينه حتّى تمكن 
من جعله يكب عينات من المعادن إلى درجة سمح برذية 
لثترات المتفردة . 3 م الميكروسكوباتٌ القويةٌ للعلماء 
حاليًا » الإجابة عن بعض أكثر التَسالات أهمية حول 
لمادة وسّلوكها , 


يُطلق علّى الدّرات أحيائًا «الوحدات 
البنائية للمادة» وهي أصغر أجزار 
العُنصرٍ الكيميائي التي تحتفظ 
بسمات وختصائص ذلك العُنصر. 
وتتكونَ الذرةٌ من مجموعة 9 


الجُسَيمات تُسمي : بُروتُونات 
وثيوترونات يحيط بهمًا إلكترونات". 
وتتكرنة كل الأشاء البى حترقا ين 


عب كدر لحراق طفن وثيافات وميا وحقى لزنه 
ماني شكيل للغاية ؛ لضو 
امي ضكيل للغاية ة يُطلقٌ نفسك من :رات 


عليه ادب الماء» 


أحدُ العّلماء يستخدمٌ 


الميكر وسكوب الإلكترئونية 


ثرَى ما شكل المُستقبلٍ ؟ في الحقيقة لا أحد يعرف 
تمامًا. وإن كان هناك الكثيرٌ من الاخترا اعات الواعدة في 
الطريق | إلينًا. إن العام مُحتاج لاختراعك وأفكارك أنت ت أيضً! 

ما اكلم علّى استحداث طرق لدعم البيئة كما أن 
الكثير منهًا في طَوْر التخطيط . وبفضل الاختراعات المُستقبلية 
ريما يتمكن ٠‏ الأصمّ من السمع والأعمّى من الإبصار والقَعيد 

من التركة» كما أ ادن بّماتُصبح أنظف وأهدً. عل 
الغلعاء إلى إيجاد سبل لاستخدام الثّبات في مُكافحة الجوع 
والمُرض . وقد يُصبح في مَقدُورنًا يوم مَا أن نَعيشَ فوق 
سطح المريخ. وسوف ثُنِي لك الصّفحات القَادمةٌ الحُصول 
على نّظرة سريعة علّى ما قل يحملة لا المستقبل. 
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الحياة أسهل » وربّما أمكن في المُستقل إنتاجها بطرق أكثرَ 
تظافة وأمانًا من أجل البيئة. ولكن مادا يعني ذلك؟ 51 
َلْظرْ في الطرق التي تحصل بها على الكتهرباء حاليًا. 

يحصل النائر في البأنان الختزءة على لطع عجاوم ١‏ اامتسد” عر المرقم اللي كد 
من الكهرباء من مٌحطات القُوّى التي تُدارٌ بالفحم والطاقة 0 منهُ شىء ما . فَالفحبٌ وضّوءٌ 
التووية. واحتراق الفحم ينبب في التّلوث كما تج مَحطات 2 الشمس والرّياح كلهًا مصادرٍ 
الطاقة التّووية مُخلفات أن نفايات مُشعة خطيرة جدا تُطلق للكهرباء . 
جيان وإشعاعات ضار بالبشر بل ويكل صور الحياة . 

وَيَجِتَهدُ العلماء لكئ عار ماد الطاقة هذه أكثر 
تَظافة وأمانًا . كما أن المُخترعين قد 01 رون إلى 
مُصادر الطاقة «العتيقة» لكى يستخدموهًا بطّرق لا تُدمْر 
البيئة وتُحر الشصر” اليا ماين على ا 


ما الكلمة؟ 


مَصادرٌ الطاقة فى الُستقبل 

و . كلآ! لذ القطم لت والطفاتة الأنوارٌ !» هل 
حدث هذا الموقف في مََزِلكَ في أثناء خدوث عاصفة أو للقُرى التووية 
نَحومًا ؟ لو كان قد حدث فلا شك أن العارَ قل عاد مرة 
أخرى بعد ذلك بقليل ؛ ول شك أن قلق والديّك قد زال 
فيمً يَخص الطعام الموجوة بالثلاجة والذي يتف عند انقطاع 
التيّار كما أنه كان بإمكانك متابعةٌ برنامجك المُفضل فى 
الللفزيون .0000 ار 
ولكن مادا لو أن لتر الكهربي لم يعد ؟ ستكوثٌ عندئذ 
في ظلام وسَتعودٌ الحياةً » بشكل أو بآخر , إِلَى ما كانت 
عَليهِ من مئات السسّين » وقد تَضطٌ إلى امنتخدام الشموع أو 
مُصابيح الزيت أو الغاز للإضاءة . إن الطاقة الكهربية تتجعل 
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يُصورُ هذا اسم شكل ستفينة قضانية تعمل بالطاقة 
الفمسية في الستقبلٍ 


إل كيرا من الأجهزة بمًا في ذلك المُجمّعاتٌ والخَلايا 
الشّمسيةٌ؛ تُستخدمٌ لاقتناص الطاقة من الشّمس وتلك هي 
الطافة المسية. والتجمعات الشّمسيةٌ التي تُشبهُ الصندوق 
تن الحرارة التي توم بدورهًا بتسخين الهّواء والماء داخل 
المتازل ؛ أما الخَلايًا الشمسيةٌ نوم بإنتاج الكهرباء . وتصدم 
تلك الخلايًا من عنصر السليكون ٠‏ وعند سقوط الضوء على 
َي شسّمسية فإ الإلكترونات الموجودة بالسليكون تدأ في 
السريان مكرتة تبازا كهرييًا. وتَستمد مُعظمٌ سن الفضاء 
الكهرباء اللآزمة لها من خلايًا شّمسية . 

أمَا طواحينٌ الهقواء الحَديثةُ والتي يُطلق عَليهًا اثريينات 
الزباعا في الخدم فوة الاح في إدارة ذم مراوحٍ عملاقة 
مُعْيسَة علّى أعمدة طويلة . والقُوةٌ التَاشئةٌ عن دوران تلك 
المراوح هي التي تَمَد المُولّدات التي تي الكهرباء بالطاقة . 
وقد تكون هذه الثَربيئّاآت صاخبة جد ! 


يتنبا الباحئون أن أسقف يُيوتنًا ستكون 
كاك بالخلايًا الشّمسية في 
المُستقبل. وستحمي هذه الْحَلديًا 
لوت من ابل مثلم تمعلبَلاطات” 
الأسقف حاليًا . وَلكنّها علاوة على 
ذلك ستقوم بتوفير بعض الكهرباء. 
كما يدرس العُلماء أيضًا إمكانية بناء 
مُنظومات صعاداقة سن الخَلاياً 
الشمسية في الفضاء ؛ وسسقومٌ تلك 
الخَلاياً بتوليد الكهرباء ثم إعادة با 
نحو الأرضٍ علّى هيئة مُوجات 
لأسلكية , 


تربينات الرياح 


منى 

وأين؟ 
استخدم القلاحون قديمًا 
طَواحين الهواء لض المياه 
من الأرض 0 أجل 
تحاصيلهم ومَاشيتهٍ. وفي 
عام 1890 ابتكر مُخترع 
دَانُماركى أول طَاحونه هواء 
يكنا توليد الكيريات > 


هتالك أيضًا مصادرٌ اجَدِيدةٌ» غير مألوقة أحذت فى الظهور. 
ففي كَاليُورنيًابالولايات المتحدة » يحت العلماء طُرْكا لإحراق 
روث الّاشية للحصول على الطاقة ٠‏ والررت المحترق يتنج 

بارا مندفعًا يدير مولا كهربائيا . وفي إحدى مّحطات القوَّى 
ُوإحراقالرّث طاقة ككفي لإمداد 20/000 مزل الكهربء! 

محف علماك آخرونٌ على الامنتفادة من القمامّة بطرق 
إبداعية ٠‏ قَهم يُولدون الكهرباء عن طَريق إحراق الغّازات 
المتصاعدة من" تعفن القمامة داخل مُستُودعات خاصة . ف 
أن هذه الطريقة نجحت' لأمكتك استخدام نفايات المَنزل فى 
إضاءته» وستكول” عندكل لأطفالك ٠»‏ «أعدوا القمامة لأننا ستحتاج 


الكهربات . / 
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0 
المخترخ ؟ 


كان الفرنسي «قالتتين هَراي» يقوم 


بتدريب المكفوفينَ على قراءة 
لوف البآرزة قبل اتراع طريقة 
«برايل» . وقد كان يَفعلٌ ذلك 


الورق حي فون واف 
للحّروف المكتوبة . ثمّ الخترم 


بعد ذلك طَريقة لطباعة اروف 
البّارزة بوساطة مكنة خاصة . 


عندما د فق الأخلامٌ 


قَالتْ «سّارة) : «نحن تَنتظر آباءنا طويلاً حين يكونون 0 2 


في مثل هذه الاجتماعات» 0 وأضافت : «هل لكُم في 
لعب بكرة السلة كلياة ؟) 


اياده «ألان' و ١ثُوم؛‏ من قورهمًا انّعم. 

وقالت «كاتي) وهي تفع الكرسيّ ذا المّجلات لكي 
َنم إلى المُجموعة » «وأنا أيضًا» وأسرع «ثوم» لإحضار 
الكرة. 

قال «آلان «لكاتى» لأَبد أن يكون الأمرُ شانًا حي لا 
يُستطيع الإنسان الجَريّ هنا وهتاله) . 

ابتسمت كانتي وقالت : اليس الأمر بهذ السوطة, 


تَدخلت ١سّارةٌ»‏ في الحَديث قائلة : «كل النّاس يُقولون 


بي لآب أله من الصعب ألا صر الإنسانً ولكني أستطيع 
ود اسارير سي 
ل «الان» : «مثل ماذًا » ؟ 

أجابت «سارةٌ» 06 القراءة بالأصابع . إنني بي أعرفة 
طريقة «برايل». 

وسألت كاتي : لومًا طريقة «برايل» ؟2. 

'طرِيقة برايل» هي الكتابة بحروف على هيئة تقّط بَارزة . 
ولكل حرف من الأبجدية شكل مُعيْن. وحين أمر بإصبعي 
على تلك التُقّط فإنني أقرأً الحُروف والكلمات . وقد 
اخترع هذا الأسلوب . مدرسٌ شاب كيف من قرنسًا يُدعَى 
اليس يرايز؟ ولا بي يعارل لتر ليع عفر + جار 
مقن بح البووة 

هتف اثُوم! : هذا شىء رائع !) 


واستمرت «سارة» في حَديئهًا : «أمَاإِذَا لم يكن الكتابٌ 


بالقراءة لي . أو يُعيد ا قصة ما بطريقة «يرايل؟ 


مطبوعًا بأسلوب «برايل» فإن هناك آلات للقراءة بكل 


ع 3 


من المكتبات الرئيسية . وهي عبارة عن كُموتر يَقوم 


قالت كاتي اباللمهارة !.. 

«إنّ العلماء ييتكرونُ كل ألوان المُساعدة . وقذ 
ميموة اعتاع لني اسشطاعيا يرعانا + يعيث 
يُرتديهًا المكفوقُونُ مثل التظارات. . وستقوم تلك 
الأعين بإرسال إشارات إِلَى المخ. ومن يدر و 
أستطيع أن أبصرَ حتيقة في الستقبل . ولكن حنى 
بدون ذلك كله فإنني نني ني أستطيع أن أمارس الازلاقة 
على الجليد بشكل أفضل من كل أصدقائي». 
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سأل «آلان» وغَيناه مَشْدوهّتان: «هل تستطيعينٌ الانزلاق 
على الجليد؟) ١‏ 

أجابت اسارةٌ : الأبالتأكيل - إنتى أود أنْ أشارل في أولمبياد 
المعوقين في مُسابقات ابه كل 

قَالت «كاتي» : الحسئًا 3 وا تالفح بالفريق الرياضي 
للكّراسي ذات العّجلات عندمًا أكبرٌ » . «وأنًا أخطلط لك 
أذهبّ لممارسة تسلق الجبال قريبًا . فوا م هآ كل 2 هنالة 
كراس ات عَجلات يُمكنها تَسلقَ الّلال المُتحدرة » بل 
وتسلقّ الجبال أيضا . 0 

«تَعجب) آلآن قائل : كرسي ذُو عجلات يَتسطيعٌ تَسلقَ 


الجبال !2. 
اليس هذا كل شىء . لأن الأشخاص الذين لا يُستطيعون 
استخدام أيديهم للتحكم في الكُرسي ذي التجلات» مَيمكثهم 


استخدامً كراس تتبع أوامركهم! ! وما عليهمْ وى إصدار الأمرٍ 
لكي يتوه من تلقاء نفسه إلى حيث يُريدون 301311 
سيدةٌ فرنسيةٌ تُدعى امّارتين كمف" من اختراع الجزء الا 


أولمبيادُ المُعوقِين هو عبارةٌ عن 
دورة رياضية دولية للأشخاص 
الذينَ ديهم إعاقة ما. وعادة م 
تَلى الألعاب الأرلسية الشتوية 
والموية. وكلمة وواره هدم 
(أولمبيادٌ المعرقين) تسق من 
كَلمتَي 97 (مَشنُول) 5 
قي قن القرة عن صيريك 
جزء من أجزاء جسم الإنسان و 
عتم منر601 (الألعاب الأوليمية) . 


سباق الك راسي ذات العجلات في 
أولمبياد المعوقين عام 0 فى بإشلونه 


مسى 

وأين ؟ 
قبل [بشكار سمًافات الأذن 
الكهربائية ة كان الناس الذين يعاتوة 
من مشكلات في 3 يستخديونا 


تسمى الَِيرِ 


الذي ظهرَ 
لول مرة في بداية القّرن 3 


الأذن», وكان ذلك ١‏ ال 


عشر رّيُساعد على اصب» الأصوات 
داخل الأذن : 


بالتّحكم الصوتي في أوائل الثّمانينيّات» وسَرْعَانَ مَا يَظهرٌ شىء 


ما أستطيع ارتداءه في رجلي تمامًا كَالبَتطَُون. ا هذا 
البتطلون بالسير بِيِ بمساعدة أجهزة اكور » 

قال دالا : إن 8 تقوم به أجهزةٌ يور كد : أصبح في 
الحقيقة لا يُصدق)». 

قا اثُوم) : «إن سمّاعة الأذن لدىبها بالفعلٍ لير 

ب السارة» : «وماذًا ل هذا الكُمبيوترٌ 

الإنني أستطيع أن أسمع بعضر فى الأصواتك ا السماعة 
ولكنني لآ أستطيع سماع الأصوات المرتقعة : ومهمة الكُميوتر 
عي لقالا الأصوات البي 0االسستها وعدا أعلّى قليلاً دون 
أن َ من ارتفاع الأصوات الأرف التي أصجعها عيذ 2, 
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قال «آلان» متعجبًا : اموت في أذنك 5 

قال الثُوم) : «مازالَ لدي بالفمل رياني اكات د السمع 
في سّمّاعتي ولهذا اسنتخدمٌ مكنة أخترى يُرمِرُ لها بالحروف 
721" وَيُسمَى جهارَ التَخاطّب مع الصّم. وكل مَا على هو 
كتابةً رسالتي عليه بحي يستطيع ارق الآخر قراءتها على 
شاشة مه بمكنته ٠‏ وسترْعان ما ستتظهر مكنات أخخرى تسمع 
000 اناس ثم طبع عَى شاشة الكُمبيوئّر دون الحاجة 
إِلَى طباعته على مَفاتيح لكُمبيوثر) . 

«وماذًا عنك يا «آلآن» ؟ أَلِيسَ لَّدِيك كُمبيوترُ في رجلك؟2. 

ليس يعي ولكن هذا لا يَمنم أنني واحد من أحسن 
اللأعيين في فريق كرة القدم. 


اجون سابُوليش» و 
إنسان شاب يستَعملُ سَاقًا اصطناعيّة تَتَمتَمٌ 
بحاسه الشعور. 


براقة 
كان «الكسَندر جرَاهَام بل» 
كدي المولد ومُختوع 
ليوف ينم بعل لأا 
الصم . وقد كان دائم الامتمام 


بوسائل تّقل الأصوات لمساعدة 


الأشخاص الذينَ لَديهم 
مُشكلات في المع . اخترع 
وَالدهُ «الكْسْدر ملفيل بل» شفرة 
أسمّاهًا «الكلام المرئي» وهي 
مَجموعةٌ من الرموز المكتوبة 
التي تُساعدٌ الصم على تَعَلَمٍ 
الكلام . 


«سارة إيست) وهي أول 


تصور أنني لم أكن أتوقم أبدا أن أجرى ثَانِية عندما فقت 
جلو . ومازلت مع هذا » أتمنّى لو اسنتطعت الجَري دون أن 
أعرج» . 

قالت #سارة» : لويم لستطيع قري ؛ 

«أعلم ذلك . فقد سّمعت بمخترع أمريكي يُدعَى اجُون 
وايش يعمل على كار مجهار تمع عحاسة القتعور» كيه 
في الأرجلٍ الاصطناعية . حيث ' ستكون بتلك الأرجل الجييرة 
استشعار تلتق ضّغطة القدم علّى الأرض» 8 تقوم بإرسال 
إشارات إلككترونية عبر الأسلاك إِلَى الخد . وتُعطيكَ الرجل 
إحساسنًا بالوخزٍ لحَفيف وسياكون الأمرذ كنا لوا انلق شه 
بقدمكَ م أخرى. وأرجو أن أحصل على واحدة قريبًاا. 

قال اثُوم) تكن 3 مُجاراة الأولاد الأخرية3 في أى 
ون 

قالت «ساريٌ) : نعم ع وسّنقومٌ في المُستقبل بأكثر من هذا" . 

قالت «كّاتي) وهي مت عر السلة : (إنني لا أستطيع 
الانتظار!» . 
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َلنرْرِعٌ فكرةٌ جديدةً 

التّباتاب نهب لليجدة ! هل دارَ بخَلَّدكَ يومًا أن بمقدور 
التباات حل بعض مُشكلات العالّم 0 إِذن 00 

القضاء علّى لجو والفقر 

8 تباتات تمر بدون تربة . إن هذا النيمن الزراعة 
الذي ايكاد شمو من فوره) يحَدك" في اليّابان» حيث ١‏ يتلمين 
العلماة ء طرق لزراعة الخّضراوات بسرعة. وهم يُعدون غَرَكًا 
مُكيفة الحّرارة والضّوء والهئواء ذات التّوعية الخّاصة لكي يَرَرعُوا 


نيوا ثبانات عن طريق رك معليات الثيائت علي يتور ولك 


التّباتات . وتساعلة هذه المغليات على سرعة نُموَ التباتات . 
الس مثلا يُستغرق نحو 90 يوما لينم في الثربة لا كالتغرق 


مت 
وأين ؟ 

الفكرة العلماء الأمريكيون 
الهندسة لوقل امات ” 
وقد ظهرت ول : براءة ة اخختراع 
ا 
- وهو نوع جَدِيدٌ من الذرة 
ذات القيمة الغذائية الم تفعة 5 
عام 6 


سوى نحو30 يومًا لينمو بالأسلوب الجديد. ويأمل البَشرُ 
في المُستقبل » حينَ تُستطيع بعض البلدان التي تُعانى 


من الجفاف أو مُشكلات تافر 


لعذاء أن تستخدم هذه 


الطريقة لزراعة المّحاصيل الغذانية التى تُحتاجها يسرعة. 


وهل يُمكن تَحَشِينْ التّباتات ؟ 
فى المّحاصيل الغذائية المُهمّة وا 


نعم ويتم م هذا بالفعل 
لمتنجات الأخرى التي 


يَحتاجها العَالَم. ومن خلال الهتدسة الورائية تخلضص 
العلماء العادة الحيدة (الورائية) - وهي المّادةٌ الموجودة 


في اللاي وَمسئولة عن سمّات 
التباتات وينقلُوتها إلى ثبات آخر. 


لكائن الحيّ امن أحيل 
ويكوك الات الجدية 


عُلماء يفحصون الس الذي 


هناك مادةٌ كيميّائيةٌ فى لحاء شّجرة الصقصاف من 


مُكونات الأسبيرين 


لا مثلّ النبات د القديم وإن ٠‏ كانك له أيغنًا سمات جديدة إضافية . 
ومن التبانات التي تم تَحسينُ صفاتهَا وبمك إضافئها ك3 
قآئمة تّباتات الهندّسة الورائيّة مَايلي : نّيائات النمم الذي لا 
يتأن بالكيائات المستخدمة لقتل الأعشاب الطُيلية اشيطة 
يس لي : لو أنها ُركت لتتضج 
على أغصانها قبل أن تقطف» وتبانات" بلاطي البي كار ع 
ما يقل الحّشرات الجائعة ولكنة لا يَضر الآدميين ٠‏ و 
عير ةشطل وما ان ليج 
الأمراض كَالحبُوب والخْضرٍ والقاكهة في أىّ طقس وفي أىّ 
مكان. 


ابتكر العالم الفرنسي "تَسارلرٌ 
جيرهَارد أول أسبيرين اصطناعى (أيْ 
صنعه الإنسان) عام 1853 . 


منى 
وأين ؟ 


ظل السّكان الأصليونٌ لأمريكا 


وت أو لعدى قينا لحا شور 


«السينشوبًا» التي ندمو في أ مريكا 
الجنوبية ليستَخْرِجوا منهًا دواءً 
1 يُسمّى «الكينين اوقد اسنتخلام هذا 
الدوا في علاج المّلاريًا » وهى 
رض خيئ. ول لذ كين 


دواء من التّبات 

هل تَعلمٌ أن من مُكوتّات الأسبيرين مادةٌ في لحاء شجر 
الصصاف ؟ لقد استفمل اليش الحاء هذه الشجرة م 
عديدة في علاج الحمّى والصداع . وتُصنع حَاليًا ممعظم 
الآدوية فى مَعامل مُتتخصصة وإن كان الكثيرٌ من الأدوية 
يدن اترعية عل مرا طبيوة مرحودة فى القباناضه - 

وثل صب الات هي الباب السُوْدِيَ 5 اختراع الكثير 

من الآدوية المّهمة في المُستقبل » وإن كان البّاحثون لم 
يختبوا بعد وى أقل من عشرة في المائة من أنواع التبئنات 
ار ذ في العالّم . ومن التّباتات الواعدة في هذا الصّدد 
شجر فح #الطتسركن» الذي يتس في ملطقة المُحيط الهّادي 
إِذ يُحتوي لحاؤه على مّادة ب سك اتاكسول؛ 0 العلا 
حاليًا تَمهيدَا لامتخدامهًا في علاج السرّطان . 


أحد#الغلماء وهو يَجِممْ عينات من إحدى الغابات المطيرة. 
وهو وجمع غيئات عن 
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3 
وتنمو مُعظم التبأتات التي لم تُختبر بعد في العّابات الاستوائية : / 
المّطيرة ٠‏ ولهذا إن بعض العلماء والأطباء يستمعون إل الأعالي من ا مختّرع ؟ 
ننجتا لكات اتاد ؛ لَعلَهم يتعلمُون منهم كبفية لق صنع «جُورج وكشنطن كارفر» أكثر من 
أمَا «كَارفّرة فق كانت لدّيه أفكارة 
اش خدام تلك التَبانّات في شفاء لاضن .. 0 سنتحجٍ من من الول السوداني وكانَ قد ولد ا ا | يه افكاذ 
0 0 : عبد نحو عام 1864 بالولايات المتحدة وش الخاصة. لق قامّ بتحليل الفول السوداني 
1 
ٍ 2 : عدا لان المدرسةتوالجامةة . وعندمًا واستّنتج أنه ذو قيمة غذائية مرتفعة . أكمانانة 
البايية بين صارّ مُكتمل النْضحٍ . أخذ يُنفق كل أوقاته ابتك استخدامات عديدة للفول السُوداني . 
0 5 سا اي تاج المحاصيل من تأجل ات وال وتيناتة قز يَحريه الول 
0 استخدا الثباتات ب فى جديدة تحدم البيئة ؟ ٠‏ القَلاحين الحكاة الولايات الجنوبية ٠‏ السُودائي كَانت مثالية لصتاعة الزبد الصتاعية 
1 ٌ حين المكافحين في الو اللجنوب اني 
8 ان | أرق نهاك لبّلاستك الى لللى بها 1 ا بأمريكًا حيث كان الكثيرٌ مهم بيدا من قبل. «المّارجرين) والحبرٍ وكريم الحلاقة والشَامبو 
العامة ة يَوميًا ٠.‏ إن مادة البلاستك من الصّعب إعادةٌ تَدويرها. وقد أدرك « كارفّر» منْ خلال بحوثه أن ار 1 ور ل 
35 و إِلَى أبحاث «كارقر» أن قلا الفول 
ولهَذا فإن الما يمكثو على تباط نات باتخدام بات القن » وهر كر المحاصيل شيوعا في إلى ٍ - ارفرا ف 0 
الجتوب في ذلك الوقت» يَستهلك الكثيرَ مّن ردني ند تروت 6 ل 
97 ا الورائية: م ها بدلاً من يعض بخوطرع المّعادن ار : في الثربة في أثناء عر الفول” السوداني واحدا من أهم المحاصيلٍ 
3 هذه الات" إياف لها تان ازجاح » وكَانت ل 0 تود الى الشهاية إلى في لجرب 


ا 


حتّى لا تمتص المياة . وهذه الألياف 
يُمكنهًا أن تَحلّ محل البلاستك في كثير من المنتتجات . 

/ ل رانك 1 استتخدام أنواع مُختلفة 1 التّباتات لصناعة 
الورق»؟ إن مُعظم الورق يصن حاليا من الأشجار رس 


من العلكاء بات «الكناف» كمصدر جديد للورق : 


محاصيلٍ هزيلة من القطن . وهنًا اقترح «كَارّر) 


أن يزع القلاحُونَ القُولَ السُوداني بدلا من 


القُطن ؛ لأن الفول السُّوداني يُعيد للترّة ما 
َقَدتَهُ منّ المّعادن. ول يتقبل القلاحُون في 
البداية » هذه الفكرة لانم م كانُوا يعتقدون 
نهم مونم يكفي من الول السُوداني لتكوين 


يدمو تبات #الكناف»أفي المَناطق الاستوائية ول لياف فكرة 
و - وهي الألياف المَطلوبةً لصناعة الورق 
سح ل ويمكنه ؛أنا يعيش في أماكن لا تستطيع أشجار 
كثيرة انحا فيه الصا أن هذا النبات كفيل 
بإنقاذ مَلايين الأشجار . 


. وهذا الات إبراقة 
1 
حاليًا من الزيت ٠‏ وقلا يكون تصنيع 

هذه الأحبار ضارا بالبيئة ا 
ْ 202 الحبرَ الذي صُنع عام 6 من 

هل يُمكنّكَ لتفكير في مُشكلات أخرى بل سَ؟ فول ان لطبا الجراد أي 

قد يكونُ في أحد التباتات حل لها 1 مرة كان ذا ألوان أكثر نُصوعًا ولا" 


مباطرةا! | 
9 درم م 9 


و 


0 
أهلا بكم في مَديئتي 
نحن الآنّ عام 200 وهذه هى المَديئةٌ التي أعيش فيهًا . 
دعوني آخدكُم في جولة في أنحائها . 
هل تشعرونَ بوجود حركة مرور ؟من المُحتمل أنَكُم لا تتشعرون 
بهَا . فَالسيّارات أصبحت هادئة الآنّ » وتم تَسِيرهَا ما بالكهرباء 
أو بالبطاريات التى تُعَذّى بالطاقة الشّمسية. أمَا تلك القطارات المُمَلقةً 
هنالد فإتها تتحرلهُ في الواقع بوساطة قُرَى مغتطيسية » وتَطفُو فوقّ 
مسار مُحَدّد يُسمّى الطريق الدليل . (هل لك أن تُفكر فى كيْفية تنافر 
الأطراف المُقابلة للمغنطيسات) وتتحرك هذه القطّاراتٌ جحت 
ناك وات ف ل ومي ماي و الاي ” 
ثم لاحظ تلك الأنابيب المُّمْتدة بِينَ المباني » إِنّها ممُخصصة 
الراك ال حر دا فى ولق كذلك لعن فيك 
الأرض ومن تتآن هذا كله حماية التاق من الم اوالتفلية وجل 
الشوارع ل لحان آنا المناى اله الحكللة 0 فهي 
في الحقيقة «مُتّحركةٌ بالبشر داخلّها' إِنّها نُشبهُ قليلاً المصاعد الرّجاجية 
وَإِنْ كانت تتحرلة أفتيًا . إنها تحمل اناس إلى سمُختلف الأماكن فى 
الأجزاء ا : 1 3 
وهذه اطحة الستحاب المْفضلةٌ لد . ولع عرض تاعدتها ما 
يساوي عرض تسعة شوارع ويبلغ ارتفاعهًا مَايرِيدُ عّى 1000 طَابِقِ» 
أواماد رين على كتلى مد ونصت ذال الشحات :.. وعيدف كان 
أجدادي صغار عام 4 فإِنٌ أطول مَبِنَىّ في العَالّمٍ كان برج 
«سيرر» في شيكاغُو بالولايّات المُّحدة الأمريكية ولم يكن ارتفقّاعة 
يريد على 110 طوابق , 


َراقة 

لطُوكيُو عاصمة اليّابان وإحددى أكبر 
الكدن فى الخال حفن 6 
مشكلات التلوث والازدحام اشرو 75 
أ الغالم.. كما انها اقلا يتحت 
- سكائهًا . وأحدٌ الحلول 


المقترحة لهذه المشكلة قد يكون 


ولمديتتئ عَابتهًا الخاضية 0 رو خصيضًا لتبعيك 
الأكسجين الذي 58 الجو من خلال و الأشسجار ولك 
1ه المُدينة الحطه و 
العَديدَ من المَواد الغذائية التي تباغ في المّحلات . فهل تود 
أن تعيش في لمدينة كهذء ؟ ربّما تيسرَلِك ذلك في الشتقبل ! 


فنا يسم #السمارة المائية» وش 


نشل أيتاء وت زيجاجية اصمريات) 
ومصائح ا للمُواصلات وكلها 
عَائمة قوق ليج طُوكيُو . وسوف 
ينتج هذا اليكل الكتهرباء اللآزمة له 
من عدة مَصادرَ كالشّمس والرياح 


والأمواج والطاقة الحّرارية ٠‏ 


هل يُمكنّ في المُستقبل البعيد للغاية أا يُصبح بعة بعض البَشرٍ 
من سكان المَرب يخ ؟ لق اخترع العلماء بالفعل أجهزة رويُوت 
جوالة هنا على الأرضي لاستخدامهًا في استكشاف المُريخ 
وسوف ب يتم إنزال هذه الروبوتات الجوالة على مس المع 
قبل وصول البَّشرٍ لالتقاط مواد منْ سحطه قذ تُمكدنًا من 
معرفة مُكونات هذا الكوكب 

قد أصبحنًا تَعرفُ بالفعل بعض المَعلُومات حول هذا 


الكوكب المُتجمد الجّاف. فمتوسطٌ درجة حرارته 60 درجة 


منوية ينما يبل متُوسط درجة حّرارة الأرص 15 درجة منوية. 
ولن تَجد على المربخ أي بُحيرات أو مُحيطات أو أمطارٍ. 
ولكن قبل أن يَحْطْرَ على بَالكَ السؤآل التَالي ولكن كيف 


تُوضح الرسوم المُصاحبة لهذا 
المّوضوع كَيِْية بدء المُستوطنات 
بالمريخ في أذهان العلماء . كما 
يوضح هذا الرسم كيف سبدو أول 
هُبوط للبَّشر علّى سطح المريخ . 


«المرّيخي» هو من يعيش على 
كوكب المريخ لان يم 
بالانجليزية مدناعة1م . ف 
الحروف بلرنان ل ا 4 
تَعنِي مكانا ما لتَصف الإنسال القّادمٌ 
من ذلك المكان . نقد تكو نت 
«أستراليا هة أل ماقناث أو تُونسيًا 
هةزة نه أو «مريخيًا» فى 
المُستقبلٍ مثلا . وإًِا سرت علّى 


هذه القّاعدة فكيف ستسمّى إذَا 


عشت فوق القّمر 700012؟ 


يستطيع ابش العيش هناك إن ؟ «قلنُحاول أن تَعرِفَ 
ميرك فيه الكُوكبَان ٠‏ فلتب والْهواءً على المرّيخ يحتويان 
على مُكونّات كثيرة مل التي بالتربة والهّواء هنا علّى الأرض 
وم تلك المكونات : اما لوشر ولمع توج جنا في 
بَاطن الثُربّة وعند كل من اللي العتالي اللي ييا 
والعتاصرٌ “الكيميانية بم فيها الأكسجِين اللازم للتَفّسِ والْروجِينٌ 
الذي يَحتاجة الثبات للنموّ . 

ويَعتقد العلماء أن ١‏ بإمكانهم «تحريك» هذه الكيميائيّات 
على المريخ حتى يُصبح أكثر شنبهًا بالأرضي ٠‏ وإذامَا سارت 
الأفوو سيا حيكا ٠‏ فإن المريخ ة قد يُصبح شبِيهًا بكوكَبنًا 
لدرجة أن البَشر سيتمكتول من اليش فوقّة . وها هىّ ذي 
إحدى الطرق التي يُمكن أن يتم بها هذا. 0 


/ 


فكرة بر راقة 
عن عدا اء القّضاء ٠‏ الأمريكيُون مَركَبة 
«جوال المريخ الدقيق» وأَسمّوَهًا روكي 
17 وتُشبهُ روكي 117 تّملة عملاقة تير 
على ست عجلات ولّها ذراع آليةٌ تنمهي 
بملقاط والعقة لجمع عينات من القربة 
والصّخور . وهذه المَركَبَةٌ ختفيفة الوزن 
لأنها صستّمة لكي" تقل ٠‏ وشائهَا شان 
أىّ افر فهي تحمل كاميرا فيديو. 


151 


في البداية سود المّستوطنون المَرِيخَيُونَ اعبش في غلاف 
حيوي حصين » والغلاف الحيوي مساحة شاسعة من الأرض 
يا قبا : والهواء ودرجات الحّرارة تحت هذه القباب 
فم سيصل الم من اللماء من أجل يناه مكنات تعمل 
على تدفئة الهواء وسَتَقُومٌ هذه المكنات بأخذ بعض المواد 
الكيميائية من الثربة وتَغيرهَا ثمّ نَصحْهًا في الجوّ. وسوف 
قوم هذه الكيميائيّات الجَدِيدةٌ بجعل الهّواء على المريخ «أكتف» 
مما كانة.. هذا الوئواة الأكف سوف يفط بالمزيك مر 
الخرارة ومكذا يضيح الكوكب أكك وف ٠.‏ لان 
قله رتفم مَرجةٌ حرارة الكُوكب فوق درجة التَجمُدٍ - 
ما لا يقل عن 100 سئة - فَإِنَ المياء المّجَمدة في بان 
برعي نشي كنا في الذرّبان . وستتجمم المياُ ؛ في 
البداية» في برك صغيرة وَجَداولٌ ثم تتحول تلك إلى أنهار 
ُدققَةَ وبّحيرات وبحار وسحيطات كبيرة . 1 
وعندمًا تُصبح المي وقيرة على سح المريخ فإن الما 
سسييدءون في زراعة التباتات . وأول تلك التباتات متتكونٌ من 
الأنواع التي تحمل البُرودة مثل الشجيّرات الصغيرة والطحالب. 
ما الأشجار قسوهة تسناج مرجباض سرارة أكثر لظا عن ابي 
ستوب مجاحة على المربيت في اليداية, : ثم ومع زيافة ذرجات 
الطاب على ارين سيتمكن الُلماء من إضافة العديد من 
التّباتات الأخرى . والتّباتات ؛ الحَيهُ ُطلق' الأكسجينَ في اله 


في سنة 1952 ألَفّ أحد كتّاب 
الخيال العلمي ومو اجَاكُ 
لاون كتبًا دكر فيه مكتات 
تقوم يتغيير الج فوق سطح القَمرٍ 


وقد أطلق على هذه العملية ال التشكيل 
على تمط الأرضش. ويستخدم 


الغلماء الآن هذء الكلمة وهم ينون 
تَغييرَ الكواكب أو الآفمار لتُصبح 
شبيهة بالأرضي ٠‏ 


فى أثناء عون وهو د مس العَاز الذي يَحتاجةهٌ الإنسان والحيوان 
للتنفس : كلا ازدادت التّباتات التي تَنمُو على المريخ 


زَاذت كَمَيةٌ غَازِ الأكسجين ذ في الهواء نكما يكن إشاء 


مصائع خاصة لإضاقة ا ل 

وكلمًا تر الوا وأصبح شيا هواء الأرض ١‏ وافعت 
درجة الحرارة باستمرار بدا اشر في الجركة لتعمير المريخج.؛ 
يتمكنُونَ من بناء المتازل والمّدارس والمتاجرٍ سيك 
أهل المرّيخ الجُددُ من الاسستمتاع بُوجبات من السخّضراوات 
والقاكهة واللّحوم المتّجة على سطح المريخ . كَمَا سَتُومُونَ 


بالسباحة فى البّحيرات والمحيطات ويتطلعُونَ إلى السُحب 
في السّماء . إن العيش فوق سطح المريخ سسَيُشبه إلى حد 
) بعيد الحياة على الأرض . 


يُصُورٌ هذا المَنظرٌ الشكل الذي 
0ن كر هليه ارل قاعلة 
اي 
القاعدةً علّى مَحطة للقّوى ومنصة 
انطلاق؛ وأحياء سكنية وبيوت 
ُجاجية (صُوبَات) ٠‏ وتَظهرٌ فى 
ددن الصور مر كيه اكفاك 
لا ل امن 
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كلمات خّاصة 


إِلِيْكَ بَعض الكلمات التي قَرأتها في هذا الكتّاب » وهي تلك 


الكّلمات التي لم يرد َم عنوان اما الكَلمهُ ؟» والمُدوَة في الوامش . 


وقد تَكون بَعض تلك الكلمات جديدة عليِك ك. وسيقضح لك معناهًا من 


ارتفاع تجم أو كوكبٌ و عد 
الأفق ا الي تلنتقي 
عنكه العام بالأرض كما تلاق 
للناظرين. 
إشارةٌ تليفريونية : شكل الطاقة المحمُولة عبر 
1 الهّواء والتي تَجَعلُ الأصوات 
والصور َه في جهاز التلفزُون. 
8 آله اتتصوير (الكامير)) التلفزيونية 
هي التي تصنع هذه الإشّارات 
أن تُحَوَلَ الضوءً والصوت إِلَى 
إشّارات إلكترونية. 
أكسجين : عنص كيميائي خَازِي وهو ضروريً 
للجيلة + وهو يكو نحو حمس 
الهقواء لذي تنقة . 
إلكترو نات : جُسَيمَات دقيقة تَدورُ حول ثّواة 
الثرة , 


جملة أر اشن ترم فيب امتحدمها في هذا الكثاب . 


بَراءةٌ اختراع : وثيقة حكومية تُعطى شّخصًا أو 


شركة الح في أذ يكوف أو تكون 
الوحيدة ثبي : بوسعها عمل أو بيع 

التراع ما ورا لاخر تك 
الحنانة الشرعية ضد ل من 


من الأام يوم ليو 


ل د مبعة مطلدة : 


تلسكوب (مشرَابُ) : أداة تحدم العدسات 


أو الْمَرايَا المثبنة في أنبوبة لتكبير 
الأشياء البعيدة» وذلك بَجَعلها 
بدو أقرب مما هي في الحقيقة. 


: قطعة صغيرةٌ أو كسرة . وشتالك 


ثلاثة أنواع من هن لكات التي 
تتكون منها لَه وهي البُروثُونات 
والنُوترونات والإلكترونات. 


وللإلكترُونّات شحنة كهربَائية 
سالب ولليفنا حول الثواة - التي 


هي عتقود من من البُروتُونَات 
والنيوترونّات . 
يط ماه 
جهارٌ التوليف : آله مُوسيقيةٌ تَصنمٌ الأصوات 
إلكترونيًا . 


خط التتجميع : متظومة لإنتاج عَدد كَبيرٍ من 
المتشجات كَالسيارات ؛ حيث 
يُصنع العّمال جرم واحدا م 
لمح ٠‏ ثم يُمررُونهُ إلى الخطوة 
الثّالية . 

خَليِةٌ: الوحدَةٌ البنائيةٌ الأساسية اللمادة 
1 ال-2 كأ 

. ولبَعض الكَائنات الحيّة 
اي" 3 "آنا الإتماة فلديه 


0مليون مليُون خلية 

رادار : مكنة نسحم لتحديد بُعد واتجاه 
وسّرعة شيا بعيدة ع 
كَالطائرات والسّفن والأقمار 
الصناعيّة '. ويَتلخَصُ عمل 
الرَادّار فى إرسّال واستقبّال 
مَوجات لاسَلكية إِلَى ومن 

ا 0" 

رقاقة: كَلمةٌ تدم عَادةً لتَعني راق 
كُمبيُوئر (حَاسب آي والرقاقة 
قطعَةٌ من صر كيميّائى هو 
السيليكون» وبَهًا مُوصّلاتٌ 
ساح لتقل إشارات وأوامرٍ 
ميوت الكهربائية . 

«ساعة) رمليةا : جهازتوقيت ديم يعمل بوساطة 
له الماك من التفاخ رُجاجيً 
إلى انتفاخ رجاجيآخر في رمَنٍ 
مقداره سافة كاملةا, 

سّاعة مَائيٌ : جهار ديم لقياس الزّمن عن طريق 


قياس السّاعات التي تمر 
معدل سريّان 4 
2" 

يرْمُوجْرَاف : جهادٌ لتَسجيلٍ المَعلُومَات 
المتعلقة بالزلازل والحّركات 


الِكرال أوشلته والمُدّة التي 
يستغرقها . 

طائرة مَردُوجِة الأجنحة : طأكرة 68 

1 مَجِمُوعِتَينِ "من الأجنحة » 

إحداهما فوق ) الأخرق : 

طَء ثرة منِلقة أو شراعية” : طَائرة بللا مُحركات . 
والطائرات الشراعية تَظل مُحلقة 
بفعلٍ ضغط الهواء ول 
الأجنحة , 

سس ليه مقَحية من مَادة شقافة 
كَالرْجاجٍ 3" ابالاستك” عادةٌ . 
والعدسء/ ١‏ تي أ الضّوء 
حتَّى ليلو الأشياء أكبر أن ليق 
من حفيقنهًا د والعديات 
ادي في التظارات تثني 98 
الفوء حتّى تَجعل الم 
المشوشة واضحة وحاذة . 

الغلافُ الجَوّي : خخليط غير مي من الغازات 


و 


التي لعل كوكيا ا ونطلق 
على العُلاف 55 للأرض 
عادة اسم الهّواء؛. 


الغلاف الحيّوي : ذلك العتريء + من الكثرة 


الأرضية -يَابسة ومياها وغلافاً 

جويا يت اه 
فَيروس ١‏ صقر ترج من الكاقات عي 

التي تسب الأمراض . وهنا 

أنواع عَديدةٌ سه 

وهي تسب الأمراض بأن 


0 
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3 تَكَائرَ داخل الخَلايًا السّليمة 
وتُدمرهًا. ويقول كير سس 
العلماء بَأنَ الفيروسات ليست 
00 عه في الواقع. 

الكتابة المسمارية نظام قَدِيم للكتابة بدا 
في الشرّق الأوسط ٠‏ والكتابةٌ 
الحسَمّاريةٌ السُومرية كَانتْ 
َالَف من نّحوٍ 600 حرف 

تُرمز إلى كلمات د ومقاطع . 
كوارتز : معدن يُوْجَد في كَثبر من 
وبلورة الكرادتز 


الذّرات قي 
نخدم في الساعات الْركمية 


الإلكترونية . . والرقاقة التى 


السّاعة ل نبي الو قت بالأرقام. 

مسار (مجس) اتَضأني : صاروخ عليه أجهزة 
علية ألو يسم اراد أي 
القضاء ثم ترسل المُعلومّات 
إلى الأرض ٠‏ 

مدا (أو فلك عام دبع امنطناعيً أو م 
أو كوكب حول جرم آخرٌ في 
الفضاء : 

وا ولسبسةة :2 اذ الستديرة لقياس الزّمن 
وذلك بتتحديد سّاعاتٌ التهارَ 


عن طَريق إِلّقاء ظلّ على 


علامات محلدة على دائرة / 


وهتاك عضا قصيرة مغروسة 
0 تلك الذائرة وظله 
1 إلى العلامّات . 


سحا 


00 جامدةٌ غير حيّة تُوجد في 
الطيعة .. وذرّات المادن تون 
أشكالاً بلورية. كما أن كينها 
الكيْميائي َل ينا بخض النَظر 
عن مكان وجود المّعدن. 
والدَهبْ والفضة وَالْآَلْمَاسُ 
والكُوارترٌ كلها أمثٌ للمّعادن. 


موجات لاسلكية : مات غير مَرَئية من ع الطّاقة 


و 


نتروجين: 


تحمل إشآارات الراذار والراديو 
والتلفزيُون خلال الهواء . 


:غاز يشكل أزيعة أخماس العُلاف 


كاي خم 


الجوئ للأرض . وتحتاجه 
العا والنَبانّات لكى 


: ذو صلة بالطاقة التي تحر من 


الذرة 5 والتّواةٌ أو قَلبْ الذرة 
قد نَل إلى أجزاء فيطل منها 
قنوه ركولية يماك + 
ويَستَطيعْ البَشرُ اسسْتخدَامٌ الطّاقة 
التووية في توليد الكهرباء . 


: يُحول أو يُعالج النفايّات عمو 


ع م ني في صناعة 
منتَجات جديدة . وإعادةٌ تَدويرٍ 


شعاعًا ضوئيًا بواسآطة عَدسَة . 


يُصنع أو ينتج . والمُوْلدَاتْ 
هري د اهبا بواساطة 


المي الي دير مَكُنة نُسمى 
الْترهينْ وهي بدّورها تُدِيرُ 


ه٠‎ 


فهرس 


هذا الفهرس قائمة أَبجَديةٌ للمواضيع 
يُساعدك لكي تَجد المَعلومّات بالكَلمّات والصور 
مَعتَى مَدحَلٍمَا سج أحيانا كلمة ُاعدة بين قوسين 


المُهمّة فى هذا الكتاب 


تَجِد حرف [ص] ويعني (مَع الصُور) بعد ذكرٍ رقم الصفحة. 


آرثّدْ فرّاي 21-23 

ارنْست تشين 103-104 [ص] 
آ ميللّر 104 [ص] 

نش ع ب لوسر 44 
اجتاز 5 44 

أجهرزة امتتشعار 58,61,141 
اخترا يش بالمتازل 50-61 


ص] 
انتراعغات غُرف اللعيشة 54-55 
"قعواك 5858 هن 
اختراغات الْحَمَامَات 50-51 
7 : 

اممتراعات الطب 52-3 
ص]ء 60-61 [ص] 
انمْتراعَات من أجل الأمان 

1 13 0 لسن 1 


إخوان مُونْت جُوليير 8 

إدوارد بنُدكتوس 597 

أدويةٌ 102-105 [ص]ء 
15ص] 

إرئسمت تشين 103-104 [ص] 

إرنمة مه 128 

إروين ٠‏ و . لكر 29] 

أَزِرَار 71 [صن] 

أَسبيرِينَ 144-145 

أسطرلاب؟ 91 [ص] 


إطَارات 14,43,98 

أطواف” منناعية 140141 ص ] 

أفكا." طائشة 12-5 [ص] 

أكسجين » علّى المرتيخ 152-153 

لفريد الكَبِيرئ 66 

ألكسئدر تر اهام بل 140 

ألكسئْدر ملفيل بل 140 

فك 2 

انْطُون فانَ ليفنيُوك 127-128 

000 

نياك (حَاسب) 86 [ص] 

أورقيل 57 رايت 9-10 

أوكتّاف تَشَائيُرن 9 

أُوليميَادُ المعوقين (لُعبات» 
138-139 [ص] 

يرل ديكمئون 16-17 [ص] 

الي 64 [ص] 

بَارْبِي (دْمْية) 40-41 [ص] 

لو ريستو ثوري 4-36 

بريّان آلن 9 

سير م100 

بكتريًا (جرائيمٌ) 100-103 


بلى .31 
بئيسيلين 102-105 


يُوصلة 91 لص] 
بُول ماكريدي 9 


: ولمساعدتك على فَهمٍ 
: وعلّى سيل المثال 
إنيَاك (كُميُوتر) 3 ولو كانت هناك عورم موضحة بالكلمات والصور تسوف 
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كول نيتكوقف 26 


يول هُودجسئُون 30 


بياثو 35-36 [ص] 


بيكي شرويلدر 23 

إبيير وارنسُت ميش 43 

تَابعٌ ٠‏ قمر صناعية 109-10 
تص]ء 121 

تَجِمِيدٌ الطعام 101 

تدخين الأغذية 101 

ينات الرتياح 4 [ص] 

تُروسٌ ديرآيُور 45 [ص] 

ترول. قَرْمٌ خرافئ' (دُمَي) 41 
ا ام 

قشارل؟ جودير 14 

تشارلن جيرثْهَارد 144 

التشكيل علّى نمط الأرض 152 

للمتكوي» ٠‏ مقرابة 118-123 

: 7 7 

تلسكوبة كك 120 [اصض] 

تلتكربة كيل القضائى 123 

- 0 ٍ ف 


تلفزيون 46-47 [ص] 


تُومّاس ألا إديبثون 18 
ع 
تومّاس ذَام 41 


تي . جي. في (قطار) 99 [ص] 


المْقَابُْ 76 
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جاك ويلياستون 152 

جَاليليو 18-9 [ص] 

جهارٌ التخاطب مع الصّمّ 
زمهق 0د 

لوال (مَكَنة) 150-151 [ص] 

جُوثْليب دامر 52 

جُوجليلمو مَارَكُوني 46 

جُورْج فيريس » الابْنْ 15 

جُوْرج واشنطنٌ كَاركر 147 

حون دابليو #وشلى 86 

جُون متابوليس 140-41 [ص] 


سكن سكا 3ه 

شين كاذرك مَاكُسويل 108-109 

جيمس مُور 43 

جيه .ور يرت الابن ل 

جيه. فى . ال ياري 67 

حَاسب آلو* (كُمييوئر) 58-60 
الفا 84-89 1١‏ 139-14 

حَرَامٌ الأمان 97,112 [ص] 

الحيَاءُ عَلَى الريتم 150-53 [ص] 

فتاسسن الآمان 71 [صن] 

راجة 9 تصن] ٠‏ 27,42-45 [ص] 

دَرَاجَة من طَرا از قدي 42-43 [ص] 

الدفةٌ (ستفينة) 92 

لبه 29-33 3ص] 

دمي 28-41 [ص] 


دُوروثي كروفُوت همُودجكين 
105 عي 1 
رادار 106-109 [ص] 
رُويُوت 56-61 [ض] + 150 
روث هَانئْدآر 40 
روكي 7 (مكنة) 151 
ريتشارد جيمس 31 
رُوئد اوقل 35 
زاكاريّاس يَانْسن 126 
زجِاج 19-20,97 
زجاح الأمان 97 
ُجاجَات اللبن 101 
زراعة » انظ قلاحة 
زَلاز (١‏ 
الزْهَرَةٌ (كوكب) 119 
سّاعات 62-68 [ص] 
متاعات البَندول 68 [ص] 
ستاعات ذرية 607 
ستاعات رملية 65-66 
يتارت اتحملة قضاء) 139 
سف ساق زو 
من" » انظ سفن شراعية 
سدق شواعة 3 [ص] 
سكَائ لآب (مَحطةٌ قضاء) 
2 [ص] ١‏ 
سلينكى (ذُميّةٌ) 31-32 [ص] 
ستاعات” أذن 139 
نوست ملأبس 70 [آص] 
سُوسُونج 66 
سسُومّر 79,116-117 [ص] 
ستيارات" 81-83 [ص].» 96-98 
سير الكسندت فليمئْج 102-104 


سير جُورج كَاذْلِي 9 

سر وبرت وأطسون - 

واط 108 

سَيرْمُوجراف 111 

شّجرةٌ سينشُونا 145 

شيط مطاطي (استك) 
بطري 71 رص] 

شواهد صّخريةٌ (إنجلترا) 
0 عونا 1 

الصّفحات الُنوهجة (ورق) 
لصن1 7 

صمويل ب. مُورْس 26 
الصتوية القطءة 

ضمادات" جاهزةٌ 16-17 

طَائرد البترئوس الَصُوع من 
الشّاش (طائرة) 9 طَائرةٌ د 
الو[ص] 10 70 
طائرة مدو جة 9-10 
طائرة مر شزلقة أو اشر اعيةً 

9لص].»11 [ص] 

طَاقة 132-135 [ص] 
الطّاقةٌ الشمسيةٌ 134 
طاقة من روث الأاشية 135 
طَاقةٌ من الثقايات” 35 
الطّاقة التووية 133 

الطّراذٌ تي 02 (إسيارة) 83 
وض ] 

طَعامٌ 77-79 [ص] ٠‏ 
10-5 [ص] 

عَجَلاتْ 79-80 [ص] 

العجيئةٌ البلهاء (دمية) 30 


لامي 


عصا الوقت 69 [ص] 
ضفار مَائية 149 
العتوراصفً » تبَعهًا 106-110 
غَابَاتْ مَطيرةٌ 145[ص]» 146 
عُلاف حيو 152 
قراف 15 عي 
كلَنتين هاوي 136 
الشافحة 7779 [ض] 
قلاديمير فوركين 47 [ص] 
الول السوئداني 2 مُشَجات م منة 
7 [ص] 
قرم خرافي (دُمي) 41 [ص] 
قطارات ذات المشّرعات 
العالية و9 1 
كان لاتُوكس (حَاسب 88 
ب ستراسبورج (فَرنسًا) 
66 
كَارافيل «متفن) 92-93 [ص] 
كال يتن 82 
كازْل ةا راون 46 
كَارِل كَائِكَ 26 
كتابةً مسماريّة 116-117 [ص] 
كرسي دُو عجلات 88 [ص]ء 
138-59 [ص] 
كريسئتيّان هايجنز 67-68 
سن بيردز آي 101 
كلييسى درا (ستاعة) 65 [ص] 
بره 18,132-5 
راكب 119,123-4 
كوج (سفن) 91-92 
كُمبوتر (حاسب آلي) 58-60 


[ص] 84-89 [ص] 
139-140 
كينين 145 
لآتين (شراغ) 93 [ص] 
لويجي بالمييري 111 
لويس إسن 67 
وين باستير 100 
ويس برايل 136 
ليوتاركر دَافشى 7 [ص] 
55 عل ارخ 151-13 
مَارتين كمف 88,138-139 
يان 18:30 قص] + 113 
[ص]ء 1148-149[ص] 
مُحرَكات بُخاريّة 81-82 
مَحطَّات القضاء 123-124 
لتص] 70 
مَدرسة 116-117[ص] 
مُذكرات” لآصقةٌ (ستيكر) 
رةس 7 
المزولة 64-65 [ص] 
ستاكابنة زجاج الستيارة 97 
مَصابيح الإقاءة. 18 
المصريو نَ الدماءً 38-39 


[صاء 65 [ص] 

مصعَد 20 [ص] 

مطاط 4,98 

مُعَمَائفة الإقاء لكر 39 وص ] 

مَكنات توكس 15 

مَلابسر” 70-71 [ص] 

قواة لأصقة 16-17 [ص] ٠‏ 
21-23 [ص] 


سق اصن ] 
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ميجور تيأُور 43 

ميك وسكوب :126129 

ل 

ميكروسكُوب إِلكترُوني -128 
29 [ص] 

مِيكْرُوسكُورب أَيُوني 129 

امبكوسكوبة اركب 126 

الترك 76-77 [1ص] 

تاطحات" سحاب 18-20 
تص] 148 

تبات الكتاف 146 [ص] 

َبائات 142-143 اض] » 
152 

تفي الأذن 139 

هائْر ليينا شى 118 

هَوارّد ررق 103-4 
لص] 1 

الهّندسة الورائيّة 143-144 
[ص]. 146 

هنري فُورْ 83 

5" تكو م جُودسسُون 70 

هيرفى تَانْشّر 101 

عر مان هو ليريث 86 

نيش هيرترٌ 108 

وَالتْرهَانْت 71 

هعمائة هرف (بهارات) 
8 [ص] 

وليّام 5 بَاررُون جيني 18-20 

ا اا 
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2 تي د م2 


شكر وعرقان 


كزره 


يتقدمُ تَاشرٌ «البّاب المَفتُوح» بِجَرِيلٍ الشكْر والعرفّان للجهات الثَاليّة أَسمَاوُهَا من رَسامينَ ومُصورين 
وناشرين ووكالآت ومؤسسات؛ لما قدموة من رسومَات وصور فوتوغرافية. يَضمُها هذا الكتاب. وحين تكون 


دم م 


رسوم الصًفّحات المتتابعة من نفس المّصدرء فَإِنّ الصفحات المَعنية تذْكرٌ معا. وتقّراً الأسماءً من اليَسارٍ 


إِلَىَ اليَمينء ومن أعلّى لأسف ل عَلَى الصفحات الم 


المَفُوح» إلا إذَا اقتّرنت الأسماءً بالعلآمة(). 


مهدلوابنهه) 2 كاره/لا تا : *وبعاء معوع8 وزهمم 
(*وهأوأعمووم :8 
مومع : *أث أه صونودن// موأأادمه18/65 90.91 
ععامنء8 ذأماهه؟ برط ماهم عاوو8 لاءه/لا زم امعلإن5 
كه 00 لعوء 8 زه امعبن5 عو,مة 3 92.93 
للك كنا 
طعمالز .0 معبوز5 94.95 
امعممئوزل عبمعوع8 معواوء//| زعا .0 لعرول 96 
ا 
مم ام5/عاءعه!5 وثاها بؤهءأه»ا زعها .0 لعرول 97 
*وعتاء مهدع وأهلام 
0هأ5 لزده1 بوعنوه] عل ممنم8 زعها .0 لعروز 98-99 
*وعوههما 
مانط/لا امك 100-101 
عل /لا/رمم :* لاءه/لا 000 زمممطلاع8 102-103 
*ام/اا 
:*مهنأهلمنهة اوطولا عط © ز*ممومع8 أبعطه8 104-105 
اطول" و15 © : *ل1ءه/8ا عل1/ل/ا/مم 
امعتفع/1 مانت ,روأاعمءوه0 .0 : *مهأأملونهع] 
*.عما معدم ر*مممطناء8/امنا 
طاعه/ة .0 رعيواد 7 
*قعوهه! عمهأ5 لإمه1 ,لإعاوع© إنروم 9 
عع مده مام مه عأممعء0 أدموتثتهلح 1[ 
*رعيمن5 أمعأوهامع .5.لا : *ممالماكتمتصولم 
طعنءانا مومه 2 
:*مهامءهمهع ومأمعممأومع أمنأنام لرماعوع 3 
*لزعاءعه5 أمعاءهاوال وبمعوعم مععاوع /لا 
طعهلا .0 معبوا5 5 
بعأساتتقما امتمعة© :ااتعلك ععااعن كلم مااع 117- 
*هومءعتطت أه برازىمعلاملا 


1046-1 
108-1 
1101 


وو 


عع .0 وهرول 118-119 

بهو فلح :*نطوأاءهاة ببعبرعمددة؟ بعوه؟ 120-121 
*شؤملة ب*دوفم 

*موملح 122-123 

|انعل"ا ععااعبم معوازع :*مكضلة 124-125 

مرماونكت ,ؤععع2 عاز// زمعيعيع5 مه/ا عمل 26-127 1 
مععيهع5 مولا عل : *امء أوعال8 

أعطهك : *امءامعل/م مماوبكت :اثلا برع 128-129 
:*معاءمودة؟ وأمطع لمء] 501 /ععاوناطء5 
*طتامواط أه وعانثاألدما أممه ةولح 

طعملا .0 معيوز5 130-131 

*ؤعوهص| عمهأ5 برده1 بعغا امءه :اعداع/8 انهه 132-133 

اعدزق// أنه :*مممععء] بزمه] © ز*مكضلح 134-135 

مععنيع5 مولا 58ل 136-137 

*لموموااك بعتمد تامهم بره6 زمعتعيو5 مولا عه[ 138-139 

معبعيع5 مولا عه[ زبعامعك ععمووة8 طءزاوطه5 140-141 

5ن بععاممعة طءعمعدع؟ أوسثانءاءوم :*فكضك! 142-143 
*ع نانع اوه أه أ1060ومة 0 

أءناهذوا/م :عأان!5 موه :*ععمموة .ل واقهمه25 144-145 


*دذااع أعمطءنالة : *معلءمهت امعاممام8 
ناواذ8 آننهة :*.5م8 وبيه8 46-147 
نوز انه 48-149 
*مروملح : *ذوؤمفلة 50-151 
*مدومفلء :*دوملة 52-153 
عه .0 لعو[ 54-160 


كورة. وتعتبر 


0500-0 


5منططه؟ مهل : 


مومع اع ولا ذأممع م 

موممعاءع ها 5أممع 

برءمه؟ زطعماة .0 معيوزة زوأومأدونمع/ برعمه8م 
مهلا عمل زومااتط/م! امه زعاعماوونمهة/ا 
العلا موااعنك8 معوااع بمععبه5 

اعهاة .0 معنواد 

*ومعمما مه0 زعأعماذونمرع/ بركمه 
معواومع أممدتاهل" زعأعمءاذونميع/! كمه 
عأعه دومع بإعمه؟ : *أمعمنمماة 

8/60 عه 

مودمطهز ‏ *لإموموهك /راممنة ثم روا 
*ممكوطهل :8 ممكمطمز : *ممكمطمل 

طاعواة .ما معبوا5 

طءعانا وومء و 

امبره8 :*إشافعة) بادا رداءن! ,لممعطنا عامعم 
*عااوهت عهدكم1// ,موزاعع ااه 

*عائوهك ,ودام أ/الا رموتاعةاافك امبرهم 
*مهاتلط /ممءطنا مممنومطتمم 

طعولة .0 معبواده 

*وع1أذنكما وعممول زطناول_موول 

وأملام عاده8 لاءه/ما :*.عما رؤمواولرة 00طا 
مع 1/002 موما 

أه منعذن/1 مماثاممم 8/4 زهأهطم عإده8 لانه/لا 
*ترم دعل ينول" ,مانودسا/ة )بيهل :“لمم 
*و)6ع8-وونه (*وبره1 أوازولة 

أؤول اوهلا 

امك :*مومعتطء ,مععمم غأه منوذنل1 10 
أ5نا| 

*لمنءذن// ععمعاء5 

طعوالة .0 معبولة 

وأليزا : *لإموم مهت 8 هللا برمعدمهواممالا 
وألبرا تممدىمعماولا وألىا زممىمعباونا 


ممىمع ياولا 
وتنا : *بإمهم مهت بق لوللا بمعممهوثممل1 

مهممعياولا 
وأفبرا :* زبإمهممهت بق لعولا بمعمموثممالطا 


ممدنع بانلا تويرا زممدمع اونا 
5هنه»ا مولء8 .6 

*قعوههم| عمه!5 بزمه1 بعه0 ]آمو 

اانمل؟ ,وأناة مممااع 

*ععمهء معدن وننهطكه !5 

|اتعلك ععااعنيكلم معوااع 

بن وذ8 غط1 ترط #روبيكره #ومعك زع 

ووااتط/لا اعم 

طعولة .0 معيواك 

|اتعل" معااعنكل8 ممهااع 

بذهم ممواع 

*واءه/لا عل أ/ثا/رطى زه ممواع 

معااهك دنا 

نا :*مممطلءق8//امنا :*ذنومعك عط أه مس8 
معااه© 

عاموك :امام عاده8 لواءه//1) عودانه8 زمعااهكت عنا 
6 :*ومعاءع مهودع وثلمطء رورمو ملة 
بمهمددمء6 لأنه0 :*أمارما/ة3 عاعماة 156 رعولا 


كل الوسوكات ملكي كانس لذاشو وَالبّاب 


1 ف كا 5 
0 اد ٠‏ 
ء' ييا 


كيجو 


1 1 0 


